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Уважаемые читатели, коллеги! 


Приятно отметить, что начало поры летних отпусков лишь подстегнуло наших авторов к продуктивному 
сотрудничеству с журналом - видимо многие наши радиоаматоры всерьез решили использовать отпуск для 
смелых экспериментов. Что ж‚,со своей стороны мы приветствуем такое времяпровождение и обязуемся точ- 
но и в срок размещать на страницах нашего журнала плоды таких начинаний. 

И чтобы поощрить наших творцов редакцией решено ввести конкурс на лучшую статью рубрики. Теперь 
по итогам года нами будет проведен анализ напечатанных статей и для каждой из рубрик будут выделены 
лучшие работы. Мы их обязательно отметит подарками. Пишите, мы ждем ваши статьи. 


Продолжается конкурс-акция «Мобильный трансформер» среди авторов и читателей на лучшую статью 
о переделке, нецелевом использовании и аппаратной модификации мобильного телефона. Статьи разме- 
щаютя в рубрике “Современные телекоммуникации". 

Это могут быть как оригинальные авторские решения по изготовлению приборов и устройств на 
базе мобильного телефона,так и использование телефона в качестве узла иного технического реше- 
ния. Конкурс стартовал с 1 февраля 2008 года,и его итоги будут подведены в феврале 2009 года. 

Также обращаем Ваше внимание на анкету, опубликованную на стр.58. Самые подробные и кон- 
структивные ответы мы обязательно отметим подарками (для связи укажите любой удобный для Вас 
электронный или почтовый адрес или телефон). 

Свои пожелания и предложения отправляйте на адреса: г_атаюг@га-ри ИзВ.сот.иа; 
га@зеа.сот.ца; 
либо в бумажном виде по адресу: .................. и ннннннншииьь 03110, г. Киев-110, а/я 50. 


Напоминаем, что набирает оборты подписная компания на журналы издательства “Радюаматор” 
на второе полугодие 2008 года. Оформить подписку на ”Радюматор", "Радио Компоненты" и 
"Электрик" можно оформить в любом почтовом отделении вашего города. 

Подписной индекс: 74435 (”Радюаматор”}, 48727 (”Радио Компоненты"), 22901 (“Электрик”) 


С уважением, редакция журнала «Радюаматор» 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал «Радиоаматор» 


Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печата- 
лись в других изданиях и не были отправлены одновременно в несколько различ- 
ных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указываются краткое 
содержание, отличительные особенности, привлекательные стороны и возможные недостат- 
ки. В статьях, описывающих конструкцию функционирующего устройства, обязательно 
приводить основные параметры схемы, такие, как потребляемая и полезная мощность, 
рабочая частота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п. 

Статьи можно присылать в двух вариантах: напечатанные на машинке или распеча- 
танные на принтере и в электронном виде (набранные на компьютере в любом текстовом 
редакторе). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на 
отдельных листах вне текста статьи. На обороте каждого листа подписывается номер 
рисунка или таблицы,название статьи и фамилия автора. При выполнении схем, черте- 
жей и графиков начертание, расположение и обозначение элементов производят с 
учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в электронном виде. В электронном виде рисунки выполняют- 
ся в любом из графических редакторов. Схемы желательно предоставлять в векторной 
форме. Шрифты дожны быть переведены в кривые. 


аудио-видео 


НОВОСТИ АУДИО-ВИДЕО 


ЖК-телевизоры 

1.65000 и 163000 
Компания а 
вылустила на 
рынок новые 
серии 
ЖК-телевизоров: 
65000 и Е@3000 
(на рис.1). Для 
всех моделей серии 1@3000 харак- 
терно разрешение высокой четко- 
сти и время отклика менее 8 мс. 
Модели, с экраном более, чем 32 
дюйма, отличаются контрастностью 
в 15000:1. Такие же модели серии 
65000 имеют полноформатное 
разрешение высокой четкости - Ри! 
НО 1080р и контрастность 50000:1. 
Качество изображения становится 
еще лучше благодаря более глубо- 
ким оттенкам черного, более яркому 
белому и более живой цветовой 
гамме в целом. Время отклика этих 
телевизоров составляет 5 мс, что 
устраняет размытость изображения 
движущегося объекта. Также, аппа- 
раты совместимы со всеми самы- 
ми современными приборами и 
системами прежних лет, а на пане- 
ли коммутации представлены 
почти все типы разъемов - от выхо- 
дов на наушники до НОМ!У1.3, ком- 
понентного,О-зиб и ЭСАВТ. Модель 
165000 оснащена интеллектуаль- 
ным датчиком внешнего освещения 
(имеШшделт Зепзог), анализирующим 
окружающее пространство и авто- 
матически устанавливающим опти- 
мальную яркость экрана в любом 
помещении в любое время суток. 
Определяя температуру цвета и 
освещённость помещения, интеллек- 
туальный датчик идентифицирует 
среду просмотра и устанавливает 
наиболее подходящее для комфорт- 
ного просмотра качество воспроиз- 
ведения цвета. Это к тому же помо- 
гает снизить энергопотребление на 
50 процентов. Функция А/ Моае 
обеспечивает доступ к настройкам 
для наиболее часто просматривае- 
мого контента. Экспертный режим 
(Ехрей Моде), сертифицированный 
15Е (Научной организацией в обла- 
сти качества изображения), позво- 
ляет оптимизировать картинку до 
прежде не доступного пользовате- 
лям коммерческого ТВ уровня. 
[93000 и 1©@5000 вписываются в 
обстановку любой комнаты. Одни 
из самых тонких на рынке,эти моде- 
ли отличаются черной глянцевой 
отделкой, придающей им элегант- 
ный вид. Хромированные вставки 
добавляют стильности наряду с 
плавными контурами, вызывающи- 
ми в памяти образ изысканной 
женщины в черном шелковом пла- 
тье с бриллиантовым ожерельем. 
Для максимального соответствия с 
интерьером, в Е@5000 предусмотре- 
но несколько цветовых решений 
рамок передней панели. В этих 
телевизоврах предусмотрена неви- 
димая акустическая система. К тому 
же для 165000 она была специально 
настроена известным экспертом в 
области звука г-ном Марком 
Левинсоном. Невидимая акустиче- 
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ская система использует всю перед- 
нюю часть телевизора в качестве 
резонансной панели. Технология 
четкого голоса (Сеаг \осе), разра- 
ботанная 1@, изменяет звуковой 
баланс так, что подчеркивает чело- 
веческий голос и уменьшает фоно- 
вый шум, усиливая, таким образом, 
диалоги, чтобы зритель не пропу- 
стил ни слова. 


Новые О\УО-рекордеры 
8 серии со встроенным НОО 
от компании ЕС 


Корейская компания (С Нескотсз 
анонсировала абсолютно новую 
серию современных О\УО рекорде- 
ров со встроенным жестким дис- 
ком. Итак, мы видим, что данные 
аппараты имеют функцию автомати- 
ческого распознавания О\О-диска 
еще до его полной загрузки, а так же 
новой функцией ЭМРИЫМК (НОМ!- 
СЕС), которая позволяет управлять 
всей вашей системой при помощи 
одного пульта ДУ. При желание вы 
всегда с легкостью сможете преоб- 
разовать О\УО видео сигнал в фор- 
мат РИЦ. НО. 

У данных рекордеров также есть 
3-х ступенчатая функция обработки, 
которая может вернуть яркость и 
цвет, преобразовывать стандартное 
изображение в построчное — Тгие 
Эсап Рго, убирает потерю и искаже- 
ния при потери детализации при 
сжатие — РеЧес! \Ме\м Рго, и еще 
выполняет много незатейливых опе- 
раций, которые нам до сих пор не 
были доступны. У модели с объе- 
мом 250СВ можно записать пример- 
но 727 часов видео контента, а это 
если пересчитать примерно 430 
фильмов или телепрограмм. 

У новых моделей 8 серии име- 
ется улучшенная функция Тите 
ЭН, она позволяет автоматически 
включается рекордеру, когда ОУО 
начинает работать, записывается 
на жесткий диск примерно 6 часов 
телевизионных программ. При 
желании вы можете в любой 
момент просмотреть записанные 
программы. 


Видеопроектор для домашнего 
кинотеатра Рго8100 от Мембоп!с 
Сотрудники 
компании с 
мировым 
именем 
У ембопЕс 
сообщили о 
начале 
работы над 
проектом -— серией домашних 
кинотеатров для избранных. По 
заявлению разработчиковвыпущенный 
ими флагман новой серии - 
видеопроектор Рго8100 на базе 
домашнего кинотеатра, обеспечит 
невиданное до сих пор качество 
выдаваемого им изображения. 


совершенно 
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Новая серия — Ргесзюп Зепез, 
родоначальником которой и стал 
Рго8100, призвана удовлетворить 
все возрастающие запросы 
состоятельных граждан, привыкших 
получать все только самого лучшего 
качества. Именно поэтому Рго8100 
и все последующие модели этой 
серии будут распространяться 
исключительно под заказ, 
минимальными партиями, и с 
расчетом на сугубо индивидуальную 
установку. 

\Лемботс Рго8100 - это уникаль- 
ная система Ги!-НО,благодаря кото- 
рой воспроизведение видеофайлов 
вышло на новую, более качествен- 
ную высоту. Видеопротектор пред- 
назначен для домашнего просмотра 
видеофильмов с получением более 
качественного и четкого изображе- 
ния, и он действительно очень 
эффективен. Однако при всех его 
функциональных наворотах он выда- 
ет стандартное разрешение НО 
1080р при соотношении сторон 
равном. 

Экран \МемЗоптюс Рго8100 пред- 
ставлен тройной ЗЁЕСО жидкокри- 
сталлической панелью С2Епше. 
Именно она служит реальным дока- 
зательством высокого качества 
выпускаемой новинки. В процессе 
трансформации электронного 
импульса, происходит точная регу- 
лировка яркости выдаваемой кар- 
тинки, без стандартного для всех 
остальных видеопроэкторов запаз- 
дывания картинки. Все это достига- 
ется путем точного регулирования 
работы диафрагмы — \Мемботс 
Рго8100, которая с потрясающей 
скоростью реагирует на малейшие 
изменения видеосигнала. Еще 
одним новшеством Рго8100 являет- 
ся точная передача одного милли- 
арда цветов и оттенков, благодаря 
наличию десятибитной обработки 
цвета, а так же рекордный уровень 
контрастности изображения равный 
13000:1. 


Профессиональные наушники 
КО$$ МУ1 и РАРОДАААТ 

Ни одному 
современному 
человеку не 
надо объяснять 
необходимость 
наличия хоро- Э 
ших наушников, > | 
способных 

воспроиз - " <, 
водитькачественный звук. Отдыхаем 
мы или работаем - нас всегда 
окружает большое количество 
звуков. Они сильно отвлекают и 
даже способны значительно умень- 
шить удовольствие от прос- 
лушивания любимой мелодии. 
Именно поэтому каждому меломану 
настоящим подарком станет 
известие о том, что фирма КО5$, 
являющаяся одним из крупнейших 
производителей оборудования для 
настоящих профессионалов, стала 
выпускать две совершенно новые 
модели наушников — М\Т и 
РВОДАААТ. 


РВО4АААТ —- это уникальные 
суперчувствительные профес- 
сиональные наушники, которые пред- 
ставляют собой результат усовер- 
шенствования и доработки популяр- 
ной модели РАО4. Особенно новинка 
окажется полезной для профес- 
сиональных музыкантов использующих 
ее в студии звукозаписи. Однако, для 
настоящего ценителя хорошего 
звучания, имеющего дома подходящую 
по параметрам аппаратуру, выдающую 
на выходе аудиосигнал высокой 
мощности, модель РВОДАААТ так же 
окажется полезной. По последним 
данным, ее параметры значительно 
превосходят все существующие 
аналоги звуковой аппаратуры, а ее 
отличные эксплуатационные качества 
прекрасно подходят для обеспечения 
ежедневных потребностей в работе 
любой студии звукозаписи. Звуковые 
колебания, выдаваемые ее дина- 
миками - на высоте, а благодаря 
чистоте и мощности звука и 
особенной детализации широко- 
диапазонных тонов, эта модель станет 
отличным подарком и порадует 
любого, знающего толк в хорошей 
аппаратуре, человека. 


Домашний 
О\О кинотеатр от ВВК 


Настоящим подарком для всех 
любителей просмотра качественного 
видео станет принципиально новая 
серия домашних кинотеатров, раз- 
работанных одним из самых лучших 
производителей аудио и видео- 
техники — ВВК Еесготс$. 

На сегодняшнее время новая 
серия представлена тремя моделя- 
ми - ОК1513$1,0К15155м 0К1540$1. 
Они имеют не только высокое каче- 
ство воспроизводимой картинки, но 
и являются достаточно экономич- 
ными и доступными для всех слоев 
населения. 

Серия шт`Егдо, к которой относят- 
ся недавно вышедшие новинки 
характеризуется удобством управ- 
ления за счет наличия прекрасного, 
интуитивно понятного режима управ- 
ления функциями в меню, и есте- 
ственно - наличием многофункцио- 
нального и достаточно удобного 
пульта дистанционного управления 
всеми функциями О\МО проигрыва- 
теля. Благодаря наличию широко 
спектра воспроизведения, ресиверы 
всех трех моделей поддерживают 
практически все форматы аудио и 
видеопродукции, в том числе и 
МРЕС4, аудио формат МРЗ и фор- 
мат изображения — УРЕС. 

0К15135!, 9К1515$ и 0К1540&Я 
обладают отличными мультимедий- 
ными характеристиками за счет 
наличия интегрированного разъема 
ОЗВ,в связи с чем стало возможно 


подключение видеокамеры, фотоап- 
парата и флеш - карты напрямую в 
гнездо проигрывателя. 

В составе 0К1513$1 и 0К1515Я 
акустика из пластмассы, а в модели 
0К1540$ - колонки из МОЕ, основ- 
ной характеристикой их внешнего 
вида можно смело назвать элегант- 
ную простоту. 

Для любителей караоке весьма 
полезной станет информация о том, 
что в качестве бонуса, в каждой 
модели имеется система КАРАОКЕ+ 
с наличием двух разъемов для входа 
микрофонов и тюнер — ЕМ/АМ со 
стандартной возможностью запоми- 
нать около тридцати станций. Одним 
из огромных плюсов стала возмож- 
ность сохранения в памяти кинотеа- 
тра места, на котором была приоста- 
новлена демонстрация фильма - это 
так называемая функция «Метогу»,а 
также — система О-рау, которая 
обязательно Поможет промотать 
надоевшую рекламу. В качестве 
презента, к каждому кинотеатру 
изначально прилагается микрофон 
и 0\0 диск для караоке с лаконич- 
ным названием, которое очень верно 
отражает смысл продукта — «Пой 
душа». Если вас заинтересовала 
данная информация, что вам будет 
очень интересно узнать, что модель 
0К1513$! уже в продаже. 


Видеорегистратор 
0.4500 от Ресо 

В дружной 
семье компании 
Ресо появились 


новая серия 
видеорегистраторов с исполь- 
зованием цифровых технологий 


(ОУВ) 0Х4500. Их всего четыре, 
однако, они весьма отличаются друг 
от друга. В первую очередь основное 


отличие - количество каналов 
видеоизображения (у некоторых 
восемь, у других - шестнадцать). 


Весьма различаются эти модели и 
по количеству звуковых выходов, 
максимальной скорости,при которой 
производится запись, и числу 
тревожных входов. 

Изначально эти видеорегистра- 
торы поставляются с интегри- 
рованным НОО на 250 ГБ или 
возможно наличие 1,5 ТБ. В модели 
0Х4546НОО дополнительно можно 
увеличить и без того большое 
пространство дисков, при помощи 
подключения нового НОО с наличием 
памяти — 250,500 или 750 ГБ. 

Специально для большего 
удобства пользователя, в комплект с 
каждым регистратором входит 
оптическая мышка с обязательным 
наличием Ч$В разъемасовершенный 
и современный пульт для 
дистанционного управления видео- 
регистратором, колодки для при- 
соединения наружных охранных 
систем, диска 50) формата с 
программным обеспечением и ком- 
плект, благодаря которому возможно 
превращение ОУВ в 19 в стойку. 

Совершенная и такая прекрасная 
новинка (ОУВ) 0Х4500 изначально 
рассчитана на создание сложных 


сетевых систем с осуществлением 
видеонаблюдения в ключе «клиент- 
сервер», где сервер (О\УВ) 
подсоединяется к локально огра- 
ниченной сети благодаря порту, в 
своей работе использующему 10/100 
Вазет Еее стандарт под- 
ключения. 

Благодаря налаженной работе 
этой системы, ее администратору 
довольно не сложно осуществлять 
полный контроль проигрывания, 
записи и просмотра видеофайлов 
с присоединенного к сети 
персонального компьютера, сердцем 
которого является установленное 
программное обеспечение клиента. 

На экране персонального 
компьютера имеется возможность 
трансляции до шестнадцати 
видеоканалов идущих отсовершенно 
разных видеорегистраторов. 


У\Уефоп Маезно М\У200 МКИ - 
акустическая стереосистема 

Мефоп  Маезго 
М\200 МКИ - 
прекрасная 
стереосистема, 
совсем недавно 
появившаяся в 
продаже и явля- 
ющаяся достой- 
ным Продолжателем серии М\200. 


Изменения постигли практически 
все характеристики. Мощность 
головок динамиков — значительно 


возросла (до 60 Вт), увеличился и 
размер самих колонок для лучшей 
передачи басов. На задней панели 
установлен радиатор, благодаря 
которому тепловой режим работы 
усилителя значительно улучшается. 
Но, все-таки, самыми главными 
положительными чертами новинки 
являются повышенная чувствитель- 
ность, улучшенное воспроизведение 
всех, а особенно самых сложных групп 
инструментов, значительное внимание 
к мелочам. 

Специальная форма панелей фрон- 
тальных колонок, значительно откло- 
ненных назад, способствует формиро- 
ванию отличного звучания, отсутствию 
досадных искажений звуковой волны, 
более улучшенной фазовой характе- 
ристике - для значительного усиления 
правильной передачи звукового сте- 
реоэффекта. В модели М\У200 МКИ 
применяется специализированная 
двуполостная система. Ее работу 
организует на низких и средних часто- 
тах динамик 55М,а на высоких — шел- 
ковый купольный твиттер Т№М25. На 
передней панели ведущей колонки 
удобно расположились регуляторы 
громкости и тембра высокочастотни- 
ка и низкочастотника. Системный 
усилитель выдает отличную мощность 
— до 35 Вт, практически не искажая 
звуковые волны. 

По внешнему виду новинка М\У200 
МКИдаст фору любой более дорого- 
стоящей акустической системе. 
Боковые панели \Ме\оп Маезго 
М\200 МКИвыполнены из шикарно- 
го орехового дерева, которое под- 
черкивает высокий статус аудиоси- 
стемы. 
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КОНСТРУКЦИИ 


О «народных» 
антенных усилителях 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Каких только нет сегодня в широкой продаже антенн и антенных уси- 
лителей. Разобраться в их разнообразии, а тем более в параметрах 
антенной техники не так просто, кок может показаться в начале. 

Публикуемые статьи и тем более, книжные материалы, явно не успева- 
ютза появлением новых конструкций антенных усилителей. Некоторым 
вопросам данной тематики и посвящается данная статья. Основной 
упор сделан на ранее мало обсуждаемые темы. Некоторые из них, 
например «заводские» УВЧ на полевых СВЧ транзисторах, в периоди- 


ческой прессе еще не рассматривались 


Сейчас вряд ли кого можно уди- 
вить повсеместным использовани- 
ем антенн и антенных усилителей 
в телевизионной технике. Несмотря 
на распространение спутникового 
и кабельного телевидения, обыч- 
ное эфирное телевизионное веща- 
ние является самым доступным для 
нашего населения. Даже низкая 
абонплата на кабельное телевиде- 
ние (а в городах она постоянно 
растет} бессильна, когда отсутству- 
ет сама сеть этих кабельных линий. 
Количество приобретаемых ком- 
плектов телеантенн неуклонно воз- 
растает. Такова ситуация в наши 
дни не только на периферии, но и 
во многих районах больших горо- 
дов. 

Поскольку длина кабеля (сниже- 
ния), соединяющего телевизор с 
антенной, бывает значительной, то 
приходится использовать антенные 
усилители высокой частоты (УВЧ). 

Весьма широко вошли в наш 
быт так называемые «польские» 
антенны, комплектуемые антенны- 
ми УВЧ. На самом же деле, реаль- 
ное происхождение приобретенной 
конструкции достоверно неизвест- 
но, так как существует немало под- 
делок. 

Куда хуже вырисовывается ситу- 
ация с параметрами УВЧ. В дей- 
ствительности, выходит, судя по 
конечным результатам, что схемы 
этих УВЧ далеки от совершенства 
и от применения многих УВЧ боль- 
ше вреда, чем пользы. В то же 
время устойчиво (без самовозбуж- 


дения) работающий УВЧ, по идее, 


всегда должен только улучшать 
качество приема телесигнала. 

С кабелями снижения также не 
все в порядке. К сожалению, совре- 
менные типы высокочастотных 
кабелей для телевизоров не дале- 
ко ушли от старых типов кабелей 
по качеству изготовления. 
Встречаются ситуации, когда дале- 
ко не новый кабель вносит затуха- 
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ния в сигнал не больше, чем новый 
С «прекрасными параметрами» и 
красиво выполненный кабель. При 
покупке кабеля ситуация напоми- 
нает лотерею. Видимо, невысокое 
качество радиочастотных кабелей 
подразумевает обязательность 
применения УВЧ, компенсирующего 
потери в кабеле. Поскольку, при 
использовании 
кабель с завышенным затуханием 
дает о себе знать. Красивые на вид 
кабели тоже проявляют свои недо- 
статки в дециметровом диапазоне 
волн (ДМВ). Кабель, подвергаю- 
щийся внешним атмосферным воз- 
действиям, постепенно утрачивает 
свои изначальные параметры. 
Деградация свойств диэлектрика 
делает свое дело. Влага, накапли- 
вающаяся в кабеле, способствует 
этому. Уже через 10...15 лет все 
сказанное, так или иначе, проявля- 
ется. Чем больший участок кабеля 
снижения находится на открытом 
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антенн без УВЧ, 


дедиметоавая 
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воздухе, тем сильнее и фактор 
влияния. Надежда на «всемогущие» 
УВЧ также таит в себе определен- 
ные неприятности. Если УВЧ рас- 
положен вблизи антенны, а в этом 
и суть рассматриваемых конструк- 
ций антенн,то здесь заложены свои 
«подводные камни». 

Обращаем внимание на кон- 
структивное исполнение УВЧ. В 
подавляющем числе случаев УВЧ 
никак не предназначены для рабо- 
ты на улице. Отсутствует даже эле- 
ментарная влагозащита в виде 
лакокрасочного покрытия. То есть 
производители УВЧ не удосужи- 
лись покрыть даже печатные прово- 
дники слоем лака, хотя им точно 
известно, где и в каких условиях 
будут эксплуатироваться эти УВЧ. 
Говорить о каких-то мерах герме- 
тизации и т.п. никак не приходит- 
ся. | 

Впрочем, неспроста бытует мне- 
ние, что такие УВЧ преднамеренно 
изготавливают, заведомо ограничи- 
вая их срок службы. Дело ведь не в 
низкой цене. Ситуация осложняет- 
ся как раз тем, что доступ к УВЧ 
ограничен по причине его установ- 
ки над крышей, вместе с антенной. 
Выходит из строя УВЧ, и картинка 
резко ухудшается или исчезает 
вовсе, поскольку, в этом случае, 
даже непосредственная передача 
сигнала (без усиления) с антенны 
на телевизор уже невозможна. 
Теперь в обязательном порядке 
требуется замена УВЧ новым. Но 
выход из строя УВЧ происходит 
обычно в периоды грозовой актив- 
ности и в зимний период. 

Обычно вопросам надежности 
УВЧ не уделяют должного внима- 
ния ни производители ширпотре- 
ба, ни покупатели. По сути, такие 
УВЧ являются одноразовыми изде- 
лиями, поэтому их можно заливать 
эпоксидным клеем. Получается 
хорошая герметизация УВЧ. 
Дешевле, проще и быстрее будет 


залить парафином или даже вос- 
ком (что несколько хуже в плане 
гигроскопичности), но и менее 
надежно, чем эпоксидной смолой. 
Встречающиеся советы по защите 
УВЧ с помощью установки их вну- 
три полиэтиленовых пакетов явно 
нецелесообразны. Подобная мето- 
дика - это «палка о двух концах». С 
одной стороны, налицо ограждение 
УВЧ отвнешних атмосферных осад- 
ков, но, с другой стороны, будет 
иметь место конденсация влаги, 
выделяющейся из воздуха внутри 
пакета. В результате УВЧ будет 
«мокрым». 

Применение пакетов допустимо 
если сама плата имеет определен- 
ную защиту. Кстати, штатная короб- 
ка антенны, выполняющая одновре- 
менно функции крепежа корпуса 
УВЧ, также способна конденсиро- 
вать влагу. 

Поэтому очевидна необходи- 
мость герметизации самой платы 
УВЧ. В штатной коробке заливать 
УВЧ компаундом нецелесообразно 
из-за большого расхода компаунда, 
да и подумать нужно о внезапной 
замене УВЧ. 

На рынке автор случайно натол- 
кнулся на УВЧ, которые специаль- 
но предназначены для работы на 
улице. Естественно, данный УВЧ 
был приобретен. Его проверили в 
комнатном комплекте «польской» 
антенны и сразу установили 
наверху. 

Внешне УВЧ выполнен иначе, 
но установлен в типовом «шасси» 
т.е. производитель его закрепил 
на типовой (по размерам) тексто- 
литовой плате, спрятав сам УВЧ и 
все детали его схемы в отдель- 
ный герметичный корпус. 
Основание УВЧ, «керамическая 
плата» (как ее называют рыноч- 
ные торговцы), имеет размеры 
всего лишь 10х30 мм. По внеш- 
ним признакам она уже соответ- 
ствует «уличным» условиям экс- 
Плуатации и имеет защитное 
(лакокрасочное) покрытие крас- 
ного цвета. К антенне и кабелю 
такой УВЧ подключается как 
обычно. 


, 


, 


Сложности с заменой УВЧ 
Теперь рассмотрим ситуации, связан- 
ные с иными аспектами проблем. 


Первый неординарный шаг - 
размещение антенны и УВЧ в 
«нетиповом», но более доступном 
месте. Придется пожертвовать уси- 
лением антенны, установив ее в 
легкодоступном месте. Автор 
использовал чердачное помеще- 
ние. Шифер, как и любая кровля, 
вносит заметное ослабление ТВ 
сигнала. Особенно это заметно на 
ДМВ. 

Но зато теперь доступпри заме- 
не УВЧ есть всегда. Очень важно и 
то, что после такого варианта УВЧ 
служили намного дольше, чем с 
прежним размещением (над кры- 
шей). То есть даже без каких-либо 
мер по герметизации УВЧ, «чердач- 
ный» вариант подарил резкое воз- 
растание надежности УВЧ. Кстати, 
расположив УВЧ в точке приема с 
менышим уровнем сигнала, мы при- 
обрели возможности эксперимен- 
тирования с заменой УВЧ, чего 
нельзя сделать, когда УВЧ располо- 
жен над крышей. 


Поскольку почти все УВЧ,в боль- 
шей или меньшей степени, страда- 
ют многими недостатками, то УВЧ 
надо испытывать «внизу» перед тем, 
как установить «наверху» на крыше. 
При этом ослабление входного 
сигнала УВЧ позволяет легче срав- 
нивать между собой УВЧ по 
шумам. 

Для сравнения приобрели вто- 
рой комплект антенн, но применя- 
ли его в комнатных условиях. 
Сначала, перед установкой УВЧ 
над крышей, проходили сравни- 
тельные испытания дома, где мак- 
симально легко заменить УВЧ дру- 
гим. Все испытуемые УВЧ опро- 
бовали в одинаковых условиях, на 
один и тот же кабель снижения. 
Постоянство испытательных усло- 
вий - это залог успеха. 

В результате, часто обнаружива- 


ются бракованные экземпляры 
УВЧ. 
Судя по публикациям других 


источников, больше половины всех 
«польских» УВЧ непременно воз- 
буждается. Они и выявлялись при 
таких испытаниях. Тестирование 
показало, что разные экземпляры 
одного типа УВЧ ведут себя 
по-разному. 


Коэффициент усиления 
У многих УВЧ огромный коэффи- < 
циент усиления. Он у разных УВЧ . о. 
находится в пределах 5...50 дБ. 
Если 5 дБ - это мало, то 50 дБ - 
нецелесообразно и даже бес- 
смысленно. Хуже того, такое 
огромное усиление не идет на 
пользу делу. Это сколько нужно 
сотен метров кабеля снижения 
подключить к выходу УВЧ, чтобы 
потребовался такой коэффициент 
усиление УВЧ. Непонятно для чего 
производители УВЧ гоняются за 
усилением УВЧ. Лучше бы снижа- 
ли шумы. Вместо этого, схемы 
УВЧ усложняют, применяя несколь- 
ко каскадов, которые перегружа- 
ются сами и перегружают вход- 
ные каскады селекторов телеви- 
зоров. 

На экране телевизора 
итоге, не только кадры бегут, но 
наблюдаются и другие явления. 
Например, на одном из каналов ТВ 
вдруг начинает принимать УКВ 
вещательные станции. Еще инте- 
реснее, когда замена УВЧ одного 
типа другим приводит к аналогич- 
ному обстоятельству, но уже на 
ином ТВ канале. 

Таким образом, один экземпляр 
УВЧ «глушит» один канал, второй 
экземпляр УВЧ - уже другой канал. 
Чтобы не быть голословным, приве- 
ду свежий пример. УВЧ типа РАЕ- 
65Т5 «глушил» ТВ канал «Интер». 
Его замена рассматриваемым 
«керамическим» УВЧ восстановила 
показ канала «Интер», но почти 
исчезло изображение на УТ-1. 

Опыт использования двух десят- 
ков УВЧ показал, что почти все эти 
УВЧ склонны к самовозбуждению. 
Хуже всего то, что УВЧ «забивает» 
избыточным по величине выход- 
ным напряжением сигнала прием- 
ный тракт телевизоров. Понятно, 
что там есть АРУ. Но получается, 
что сам УВЧ как бы «захлебывает- 
ся» входным сигналом и искажает 
выходной. Качество изображения 
ухудшается. 

Напряжение питания УВЧ не пре- 
вышает 12 В. Учитывая большие 
уровни входных сигналов УВЧ, осо- 
бенно на МВ диапазоне, получается, 
что динамического диапазона им 
всегда не хватает. 
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’ Однокаскадный УВЧ $\МА-1-0Х 
При большом усилении УВЧ и 
высоком уровне его выходного сиг- 
нала, что является типичной ситуа- 
цией, нормальная работа УВЧ и ТВ 
‚ невозможна. Т.е. нужен УВЧ с 
. малым усилением и шумом. Но 
установка УВЧ с малым усилением, 
например, 5М/А-1-1ИХ почему-то не 
. дает ожидаемого результата. 
` Оказалось, что заявленные параме- 
тры этого УВЧ не достигаются. УВЧ 
выполнен по однокаскадной схеме. 
По теории, такой УВЧ максимально 
устойчив. Но $У\МА-1-10Х плохо 
согласован с кабелем. Его усиле- 
ния недостаточно даже для ком- 
` пенсации потерь в10 м кабеля 
снижения. 


- Проблема шумов 
Основная задача УВЧ, расположен- 
‚ ного на антенне, —- обеспечить уси- 
ление, большее, нежели затухание 
кабеля, даже с некоторым запа- 
сом. 

Второе требования к УВЧ - 
„ малый собственный шум. К сожа- 
лению, почти все «современные» 

УВЧ не удовлетворяют этому тре- 
” бованию. Причина простая: эти 
‹ «польские» УВЧ собирают на очень 
“ дешевых и уже давно устаревших- 
зарубежных транзисторах. 

Намного меньший шум имеют 

УВЧ, выполненные на современных 

‚ транзисторах. При этом мини- 
мальный шум обеспечивают поле- 
вые СВЧ транзисторы. На таких 
транзисторах, действительно, 
можно построить хороший УВЧ с 
Кш не менее 1 дБ во всем диапа- 
зоне ДМВ. На таких транзисторах 
можно построить УВЧ и с Ки не 
менее 0,5 дБ. К примеру, у полево- 
го транзистора типа АТЕ-10136 Кш 
не превышает 0,5 дБ в частотном 
диапазоне 200...1000 МГц. 

Параметры более нового при- 
_ бора типа АТЕ-36077 еще более 
впечатляют. В таком же диапазоне 
частот у него Кш не более 0,3 дБ. 
Для сравнения, у «польских» УВЧ - 
это 2...3 дБ. К тому же, в реально- 
сти ШУМЫ «польских» усилителей 
почти всегда больше заявленных в 
справочных таблицах. 
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Если УВЧ работает в режиме 
самовозбуждения, то его шум резко 
возрастает как минимум в несколь- 
ко раз. В случае, когда УВЧ работа- 
ет в режиме, граничащем с ВЧ 
генерацией, шум возрастает мень- 
ше. Почти все «польские» УВЧ 
имеюттакойнедостаток. Регуляторы 
напряжения питания часто позво- 
ляют выйти из режима устойчивого 
самовозбуждения в режим «мягко- 
го» подвозбуда, граничащего с 
устойчивой ВЧ генерацией и обе- 
спечивающего максимальное уси- 
ление входного сигнала. 

Хороший УВЧ работает устой- 
чиво при напряжении питания от 
максимума (12 В) до некоего 
минимума, значение которого 
строго индивидуально. Как прави- 
ло, при напряжении питания 
менее 5 В УВЧ работают неудо- 
влетворительно. Но когда напря- 
жение питания УВЧ снижено опти- 
мально, в плане уменьшения ВЧ 
генерации, оказывается, что недо- 
статочно велико усиление на 
некоторых ТВ каналах. 

Малый шум самого УВЧ необхо- 
дим не только при приеме удален- 
ных ТВ станций. Малый собствен- 
ный шум УВЧ сильно выручает при 
размещении УВЧ (и антенны) под 
кровлей дома. Здесь уровень вход- 
ного сигнала снижается, а шумы 
остаются на прежнем уровне. В 
итоге, выигрывает УВЧ с мини- 
мальным собственным шумом. 

Расположение антенны и УВЧ 
под крышей повышает защиту не 
только от сильного влияния усло- 
вий окружающей среды, но и от 
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статического электричества, что 
важно для УВЧ на полевых транзи- 
сторах. 


УВЧ типа 5$МА-МСЕ 01 

После ряда экспериментов над 
многими типами «польских» УВЧ 
стало ясно, что они все ограничи- 
вают качество ТВ изображения. От 
самостоятельного изготовления 
УВЧ на полевом транзисторе удер- 
жал ряд технологических трудно- 
стей. Поэтому был приобретен УВЧ 
типа Э\М/А-МСЕ 01. Когда его уста- 
новили под крышей, то с ним ТВ 
показывал лучше, чем с УВЧ типа 
З\М/А-9000, который находился над 
крышей дома. Внешний вид УВЧ 
типа З\М/А-9000 показан на фото 1 
и фото 2, УВЧ типа ЗММА-МСЕ 01 
— на фото Зи фото 4. 

На фото 2 обозначены: 

1 - подстроечный резистор регу- 
лировки усиления в ДМВ диапазо- 
не; 

2 — подстроечный резистор регу- 
лировки усиления в диапазоне МВ. 

На фото Зи фото 4 УВЧ ЭМА- 
МОЕ 01 обозначены: 

1 - входной антипаразитный 
дроссель в цепи затвора; 

2 - ВЧ согласующий и симме- 
трирующий трансформатор; 

3 - СВЧ полевой транзистор. 

После установки новых усилите- 
лей З\ММА-МСЕ 01 качество изобра- 
жения на всех ТВ каналах без 
исключения значительно улучши- 
лось. 

Таким образом, используя антен- 
ный УВЧ на современном транзи- 
сторе, достигается не только малый 
уровень шума. Достигнут высокий 
динамический диапазон, как по 
входулаки повыходу. Передаточные 
характеристики этих транзисторов, 
в первую очередь, отличаются 
повышенной линейностью в широ- 
ком диапазоне входных напряже- 
ний сигналов. И в УВЧ этот фактор 
играет особую роль. 

Но в этой бочке меда есть ложка 
дегтя. Статического напряжения 
50 В уже достаточно, чтобы прои- 
зошел отказ УВЧ. Выходит из строя 
транзистор. Автор поделится еще 


одним неприятным, но очень важ- 
ным нюансом. В работающем теле- 
визоре нельзя отсоединять кабель 
снижения. Проскакивает неболь- 
шая, еле заметная искра. Ее впол- 
не хватит, чтобы СВЧ полевой тран- 
зистор в УВЧ вышел из строя. 
Защиты от перенапряжений на его 
электродах здесь нет. По входу (по 
цепи затвора) еще можно наде- 
яться на обмотки трансформато- 
ра. Вторичная обмотка ВЧ транс- 
форматора замыкает накоротко по 
постоянному току цепь затвора 
транзистора на общий провод 
схемы УВЧ. С выходной цепью 
дело обстоит совсем иначе. Дефект 
как раз и происходит по этой 
цепи. 

Отсюда следуют несколько важ- 
НЫХ ВЫВОДОВ: 

- не помешает иметь запасные 
усилители; 


- продумать соединения так, 
чтобы нельзя было случайно рас- 
соединить УВЧ и телевизор; 

- заземлять антенну и 
остальные элементы, 
ченные для заземления; 

- Обязательная герметизация 
данного УВЧ компаундом; 

- регулировка напряжения пита- 
ния для такого УВЧ должна быть. 


все 
предназна- 


Источник питания УВЧ 
Когда у автора накопились обыч- 
ные блоки питания (БП) на 12 В от 
прежних УВЧ, то стали их переде- 
лывать на регулируемые. 

Схема штатного 12 В БП показа- 
на на рис.1. Вариант с регулируе- 
мым выходным напряжением - на 
рис.2. 

Времени это отнимает немно- 
го. Нужно заменить штатную ИМС 
типа 78112 (12 В) на 7815 (5 В) и 


снабдить ее дополнительными 
тремя деталями. Предварительно 
общий «земляной» вывод ИМС не 
впаивают в отверстие в плате. 
Этот вывод ИМС подпаян к плате 
через конденсатор СЗ емкостью 
0,33 мкФ (рис.2) и обозначен 
позицией 2. Параллельно выво- 
дам СЗ подпаяны провода, иду- 
щие к переменному резистору В1 
типа СПО-0,4 2,2 кОм. На фото 5 
ему соответствует позиция 1. 
Другие элементы схемы отраже- 
ны следующими позициями: кон- 
денсатор С1 - 3, сетевой транс- 
форматор - 4, ИМС стабилизато- 
ра напряжения - 5. 

Такая небольшая доработка 
позволяет осуществлять регули- 
ровку напряжения БП от 5 до 12 В, 
т.е. в том диапазоне, который 
нужен почти всем рассматривае- 
мым УВЧ. 


Н!-Р! акустика 
для домашнего кинотеатра 


В.И. Сергиенко, г. Киев 


В предыдущей статье [см. «Родиоаматор» 6/2008]) были рассмотрены 
А\У-ресиверы бюджетного класса для создания достаточно качественных систем 
домашнего кинотеотра. Теперь рассмотрим акустические системы, позволяющие 


реализовать потенциал таких ресиверов. 


АИногих любителей домашнего видео уже перестало устроивоть то, как звучат 
буквально заполонивиме рынок дешевые пластиковые наборы акустики для 
домашнего кинотеатра. Конечно, стоят такие наборы довольно дешево, но каче- 
ственного звука от них получить не удается. В настоящее время тенденция разви- 
тия бытовой электроники сводится к тому, что одновременно с ростом качества 
аппаратуры снижается и цена на нее. Это в значительной степени относится к 
акустическим системам класса 5.1. Доже качественные наборы Н!-Ё! акустики 
начального уровня недавно стали стоить относительно недорого. В связи с этим, 
данная статья адресована, прежде всего, тем читателям, которых уже не удовлет- 
воряет невысокое качество звучания АС в виде «пластиковых коробочек», но 
которые не могут вкладывать большие деньги в приобретение высококачествен- 


ных АС класса Н-Е или даже Ной Епа 


Как раз младшие модели класса 
Н-РА фирм, специализирующихся 
на производстве дорогих АС ука- 
занных классов, и будут рассмо- 
трены далее. При создании бюд- 
жетных АС фирмы-производители 
используют технические решения, 
технологии и материалы, которые 
они же используют и для произ- 
водства более дорогих моделей 
АС. Для существенного снижения 
цены младших моделей фирмы- 
производители используют более 
скромную отделку АС и некоторое 
упрощение их конструкции. При 
этом всегда ставится задача 
добиться от бюджетных АС «насто- 
ящего» звука,в том смысле, как это 
понимает звукорежиссер. 
Особенности акустических ком- 
плектов для домашнего кинотеатра 
рассмотрим на примере некоторых 
АС 5.1 предоставленных на рынке. 


Чато $5606/5иЬ 300 
Звучание. Хорошего качества. 
При работе в режиме домашнего 


кинотеатра обеспечивается выра- 
зительное и динамичное звучание. 
Хорошие глубокие басы. В то же 
время в звучании отсутствует 
подъем или завал части звукового 
диапазона — оно вполне нейтраль- 
ное в тональном отношении. 

При прослушивании музыки АС 
также звучат весьма неплохо, кроме 
некоторого нарушения естествен- 
ности звучания в диапазоне 120... 
250 Гц. 

Фронтальные АС имеют доволь- 
но гладкую АЧХ на частотах выше 
60 Гц с небольшим подъемом в 
области ВЧ. Отличаются очень 
высоким КНИ в области частот 
2...8 кГц, что заметно ухудшает зву- 
чание комплекса на малой громко- 
сти. Центральный канал имеет 
гладкую АЧХ при углах прослуши- 
вания до 20°. Рост КНИ отмечается 
только на частотах ниже 100 Гц. 
Сабвуфер имеет гладкую АЧХ на 
частотах 25...200 Гц и небольшой 
КНИ. 


Возможности. Имеется регуля- 
тор громкости на передней пане- 
ли сабвуфера. Есть также регуля- 
торы частоты среза кроссовера и 
сдвига фазы. Автоматическое 
отключение сабвуфера при отсут- 
ствии входного сигнала более 5 
МИН. 

Конструкция. Все АС имеют 
традиционные прямоугольные кор- 
пуса, оклеенные пленкой «под 
орех». 

Тыловые АС 560 зиг — двухпо- 
лосные. На их задней стенке име- 
ется выход фазоинвертора и крон- 
штейн для крепления на стену. 

АС центрального канала $560 сеп 
— двухполосные. Они оснащены 
двумя НЧ/СЧ динамиками и одним 
твитером (тех же типов, что в 560 
иг). 

Фронтальные напольные АС 
$5606 - трехполосные. Используется 
два СЧ динамика, помещенных в 
отдельный отсек для развязки с 
НЧ динамиком. В СЧ динамиках 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


используется пылезащитный кол- 
пачок в виде металлической пули. 
ВЧ головка имеет купол на мягкой 
текстильной основе. 

В сабвуфере динамик диаме- 
тром 255 мм установлен на дно АС. 
В нем имеется УМЗЧ, выполненный 
по фирменной технологии ВАЗН и 
имеющий высокий КПД. Выход 
фазоинвертора — это щель между 
верхней и задней крышкой АС. 

Особенности. Хорошие басы и 
высокая динамичность звука. 


Рага@ат Аот 
МопНог/СС190/РОВ-10 


Звучание. Невысокого качества. 
Комплект искажает тембр звучания, 
как классической музыки, так и 
вокала, что заметно даже при про- 
смотре видеофильмов. Связано 
это, по-видимому, с малыми габа- 
ритами сателлитов. При этом саб- 
вуфер обладает очень хорошим 
басом и складывается впечатле- 
ние, что он добавлен в комплект от 
системы более высокого класса. 

Фронтальные АС имеют очень 
неравномерную АЧХ с волнами в 
области СЧ и подъемом ВЧ. При 
увеличении угла прослушивания 
до 20...30° подъем ВЧ исчезает, но 
неравномерность в области СЧ 
сохраняется. КНИ крайне неравно- 
мерен и превышает 1% на часто- 
тах ниже 1 кГц. 

Центральный канал имеет более 
гладкую АЧХ, чем фронтальные. 
Однако также имеет подъем ВЧ и 
сильную неравномерность АЧХ на 
углах прослушивания более 30°. 
КНИ также гораздо меньше, чем у 
фронтальных АС, и превышает 1% 
только на частотах ниже 90 Гц, - 
это хороший показатель. 

Сабвуфер имеет традиционную 
куполообразную АЧХ с неравно- 
мерностью =-5 дБ на частотах 
30...120 Гц, - это очень хороший 
показатель. 

КНИ сабвуфера не превышает 
1% на частотах 40...200 Гц при 
малой и средней громкости звуча- 
НИЯ. 

Возможности. Регулятор часто- 
ты среза кроссовера и регулятор 
громкости. Сабвуфер может рабо- 
тать как от линейного выхода 
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А\-ресивера (используя собствен- 
ный усилитель), так и с мощного 
выхода УМЗЧ (при этом встроен- 
ный УМЗЧ отключается). 

Конструкция. Все сателлиты, 
кроме центрального канала, имеют 
очень небольшие размеры, что 
отрицательно сказалось на каче- 
стве их звучания. 

АС фронтальных и тыловых 
каналов одинаковые и выполнены 
по двухполосной схеме. НЧ/СЧ 
головка имеет диффузор диаме- 
тром 140 мм. Он выполнен из лег- 
кого полимера и оснащен поли- 
мерным пылезащитным колпачком 
в виде пули. Корзина динамика 
также выполнена из полимера. 

ВЧ головка диаметром 25 мм 
имеет титановый купол. Для охлаж- 
дения ее звуковая катушка поме- 
щена в ферромагнитную жидкость. 
Головка помещена в рупор и 
закрыта специальным рассекате- 
лем звука. 

Центральный канал СС 190 трех- 
полосный. В нем используются 
четыре динамика: два НЧ динамика 
имеют диффузор диаметром 140 
мм. Их диффузоры изготовлены из 
полипропилена с добавкой углево- 
локна. Между ними расположены 
СЧи ВЧ головки. СЧ головка имеет 
диаметр диффузора 90 мм. ВЧ 
головка аналогична используемой 
в тыловых и фронтальных каналах. 
АС центрального канала — фазоин- 
верторного типа. Фазоинвертор, 
который работает только с НЧ 
головками, расположен на задней 
стенке АС. 

Сабвуфер РОВ-10 практически 
кубической формы. Он оснащен НЧ 
динамиком с диаметром диффузо- 
ра 255 мм. Диффузор динамика 
выполнен из композита с углево- 
локном. Фазоинвертор вынесен на 
заднюю стенку. УМЗЧ сабвуфера 
собран на дискретных элементах. 

Особенности. Искажения тем- 
бра звука. 


Аиадго Рго 
АуапН А1/А2/АЗ/$5М\М/-200 


Звучание. Невысокого качества. 


Громкости звучания достаточно 
для просмотра большинства виде- 


офильмов. Однако бас воспроиз- 
водится довольно скверно, особен- 
но при воспроизведении ярких 
звуковых эффектов. При прослу- 
шивании музыки звук имеет замет- 
ный металлический призвук из-за 
плохого тонального баланса, что 
сильно утомляет. Связано это с 
тем, что фронтальные АС имеют 
нарушение тонального баланса с 
подъемом в ВЧ области. 
Центральный канал также имеет 
заметную неравномерность АЧХ, но 
уже в области СЧ. КНИ заметно 
растет на частотах ниже 100 Гцу 
всех АС, кроме сабвуфера. 

Сабвуфер (при отключенном 
кроссовере) уверенно воспроизво- 
дит диапазон 25...140 Гц с малой 
неравномерностью АЧХ. 

Возможности. Благодаря 
использованию фирменно техноло- 
гии асе-Баз$ сабвуфер оснащен 
регуляторами частоты среза, гром- 
кости звучания и фазы. 
Предусмотрены низкоуровневые и 
высокоуровневые входы. 

Конструкция. Фирма- 
производитель при разработке 
этих АС решила соригинальничать. 
Поэтому АС получили каплевидную 
форму и отделку под темный орех. 
Указанные в названии системы АС 
означают: А1 - тыловые АС; А2 - 
центральный канал; АЗ - фрон- 
тальные АС. $\/-200 - это сабву- 
фер, рассчитанный на работу с 
УМЗЧ с мощностью до 200 Вт. 

Тыловые АС АТ имеют неболь- 
шие размеры и выполнены по 
двухполосной схеме с фазоинвер- 
тором. Используется НЧ/СЧ дина- 
мик плюс ВЧ головка. 

Центральный канал А2 - выпол- 
нен в виде полосной АС. Он двух- 
полосный с фазоинвертором. 

Фронтальные напольные АС АЗ 
имеют симпатичные круглые под- 
ставки. Они выполнены по двухпо- 
лосной схеме и содержат 2 НЧ/СЧ 
головки, между которыми располо- 
жена ВЧ головка с мягким купо- 
лом. На передней стенке этих АС 
расположен также и фазоинвер- 
тор. 

В АС типов АТ, А2 и АЗ исполь- 
зуются одинаковые НЧ/СЧ и ВЧ 
головки. 

Сабвуфер почти квадратной 
формы содержит длинноходовой 
НЧ динамик с диффузором 200 мм 
в диаметре. Фазоинвертор распо- 
ложен на дне АС. 

Особенности. Звучанию не хва- 
тает общей энергетики. На громких 
звуках сабвуфер часто захлебыва- 
ется. 


Несо \ес{а 

500/200/100/$иЬ 25А 
Звучание. Низкого качества. 
Окружающее слушателя звуковое 


поле при просмотре видео выгля- 
дит сильно упрощенным. Низкая 
детальность и объем звуковой 
сцены. Не передаются тихие звуки. 
Похоже, что амплитудная характе- 
ристика АС очень нелинейна в 
области слабых сигналов. 

При прослушивании музыки 
заметны тембровые искажения в 
полосе частот 100...200 Гц, особен- 
но при прослушивании классиче- 
ской музыки. 

Фронтальные АС хорошо тональ- 
но сбалансированы и имеют низ- 
кий КНИ во всем диапазоне рабо- 
чих частот (рост КНИ заметен на 
частотах ниже 45 Гц). Центральный 
канал имеет гладкую АЧХ только на 
малых углах прослушивания. У 
этого канала КНИ мал почти во 
всем рабочем диапазоне, кроме 
частот 180...150 Гц, что заметно 
ухудшает качество звучания. 
Сабвуфер имеет АЧХ в виде купола 
с заметным спадом на НЧ и СЧ. 
Максимум купола (в зависимости 
от частоты настройки кроссовера) 
— 75...100 Гц. 

Возможности. При отсутствии 
входного сигнала более 15 мин, 
сабвуфер переходит в дежурный 
режим. В сабвуфере предусмотре- 
на плавная настройка частоты 
среза кроссовера и уровня гром- 
кости. Имеются как линейный, так 
и высокоуровневый входы. 

Конструкция. Конструктивно АС 
имеют загнутые назад боковые 
стенки, и у всех АС высота больше, 
чем ширина. 

Фронтальные АС 500 имеют 
напольное исполнение. Они 
двухполосные и оснащены двумя 
НЧ/СЧ головками, между которыми 
расположена ВЧ головка, 
представляющая собойкомбинацию 
кольцевого и купольного твитеров. 


В ВЧ головке используются 
неодимовый магнит и тканевая 
мембрана. 


Тыловые АС 200 полочного 
исполнения. Они двухполосные и 
имеют одну НЧ/СЧ и одну ВЧ 
головку. НЧ/СЧ головка применена 
другого типа, чем в напольных АС 
500, ВЧ головка — того же типа, что 
и вАС типа 500. 


Центральная АС 100 содержит 2 
НЧ/СЧ динамика (того же типа, что 
и ВАС 200) и ВЧ головку. 

Сабвуфер содержит длиннохо- 
довой динамик с диффузором диа- 
метром 255 мм, выполненным из 
плотной бумаги. На его задней 
стенке есть два выхода фазоинвер- 
тора. 

Особенности. Малый динами- 
ческий диапазон передаваемых 
звуков 


Гихтап Са Е$1/$$1/С$1/$8В10 


С; 


Звучание. Невысокого качества. В 
режиме домашнего кинотеатра 
звук естественный, прозрачный и 
насыщенный. Однако чувствуется 
недостаток басов, и иногда спец- 
эффекты в видеофильмах звучат 
недостаточно естественно. 

Музыку всех стилей воспроизво- 
дит корректно, без заметных 
тональных искажений. 

Фронтальные АС имеют доста- 
точно гладкую АЧХ с небольшим 
подъемом на ВЧ. Однако на углах 
прослушивания более 20° этот 
подъем сменяется спадом. КНИ 
менее 0,4%, и его рост заметен 
только на частотах ниже 60 Гц. 
Центральный канал имеет доволь- 
но неравномерную АЧХ в области 
СЧ. При больших углах прослуши- 
вания эта неравномерность замет- 
но усиливается и к ней добавляет- 
ся завал ВЧ. КНИ не превышает 
1% на частотах выше 80 Гц. 

Сабвуфер имеет АЧХ в виде 
полого падающей (в область НЧ) 
кривой. Отличается высоким КНИ. 
Поэтому комплект заметно осла- 
бляет бас. 

Возможности. Предусмотрена 
регулировка громкости, частоты 
раздела кроссовера и регулятор 
фазы. Сабвуфер переходит в 
дежурный режим через 5 мин после 
отсутствия входного сигнала. 

Конструкция. Все АС выполне- 
ны в прямоугольных корпусах со 
скругленными углами. Излучатели 
закрыты полупрозрачной серой 
защитной сеткой. Корпуса АС - 
темно-орехового цвета. 

Напольные фронтальные АС Е$1 
— трехполосные. При этом ВЧ 


головка расположена между СЧ и 
ВЧ головками в верхней части АС. 
Для СЧ и НЧ динамиков (они 
имеют одинаковый диаметр диф- 
фузора - 100 мм) используется 
общий фазоинвертор, расположен- 
ный в нижней части передней 
панели АС. Используется ВЧ голов- 
ка с мягким куполом. 

Тыловые АС $551 двухполосные 
с вынесенным на заднюю стенку 
фазоинвертором. В них использу- 
ются те же головки, что в АС ЕЗТ. 

АС центрального канала типа 
С$1 - двухполосная с двумя СЧ/НЧ 
головками и одной ВЧ головкой, 
того же типа, что и в остальных АС 
системы. 

Сабвуфер 5В10 имеет практиче- 
ски кубическую форму. В нем уста- 
новлен НЧ динамик с диаметром 
диффузора 254 мм. Используется 
специальный рифленый диффузор 
с жесткой подвеской, что увеличи- 
вает требования к УМЗЧ сабвуфе- 
ра. НЧ головка расположена на 
передней стенке АС, сзади нахо- 


дится фазоинвертор щелевого 
типа. 

Особенности. Качественное 
воспроизведение, как звукового 


сопровождения видеофильмов, так 
и музыки. 


Рок Ацаю 
МопНог 30/40 С$1/РЗ\М/-110 


Звучание. Хорошего качества. 
Хорошее пространственное разре- 
шение сочетается с отсутствием 
искажений тембра. Звук обладает 
высокой энергетикой и хорошей 
динамикой, что особенно важно 
при просмотре видеофильмов. 
Хорошо звучит музыка практиче- 
ски всех жанров. 

И фронтальные и тыловые АС 
имеют подъем АЧХ в области ВЧ. 
Однако уже при углах прослушива- 
ния более 20° вместо подъема 
наблюдается спад ВЧ. В области 
СЧ АЧХ имеет некоторую волни- 
стость. КНИ невелик - 0,2%, однако 
уже на частотах ниже 300 Гц заме- 
тен его рост,и КНИ превышает 1% 
на частотах ниже 100 Гц. 

Центральная АЧХ имеет более 
гладкую АЧХ без выраженного 
подъема ВЧ. Однако при углах 
прослушивания более 30° появля- 
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ется завал частот 1...3 кГц (что 
очень плохо} и вся АЧХ приобрета- 
ет волнистый характер. Эта АС 
хорошо звучит только на малых 
углах прослушивания. КНИ у цен- 
трального канала крайне неравно- 
мерен и имеет пики на частотах 
300 Гци 1,5 кГц,- это нехорошо. В 
целом КНИ составляет около 0,5% 
и превышает 1% на частотах ниже 
90 Гц. 

Сабвуфер имеет ярко 
выраженную куполообразную АЧХ. 
При отключенном кроссовере 
неравномерность =5 дБ 
обеспечивается в области частот 
60 Гц...300 Гц. Ниже идет заметный 
спад. Несколько линеаризовать АЧХ 
можно, включив кроссовер в режим 
60 Гц. Однако при этом бас будет 
звучать слабо. 

КНИ сабвуфера не превышает 
1% в области частот 40...200 Гц 
независимо от громкости звучания, 
что хорошо. 

Возможности. Предусмотрены 
регулировка громкости и частоты 
среза кроссовера, а также регуля- 
тор фазы. Имеется ограничитель 
мощности, защищающий и УМЗЧ, и 
динамик сабвуфера. 

Конструкция. Все АС выполне- 
ны в виде прямоугольных ящиков 
черного цвета. 

Тыловые АС Мопйог 30 двухпо- 
лосные фазоинверторного типа. 
Они содержат один НЧ/СЧ дина- 
мик с диффузором 133 мм. 
Диффузор изготовлен из двухслой- 
ного композита для обеспечения 
хороших демпфирующих свойств. 
ВЧ головка с диффузором 25 мм 
расположена снизу на передней 
панели АС. В ВЧ головке использу- 
ется диффузор из полимерно- 
текстильного композита и мощный 
неодимовый магнит. Фазоинвертор 
этой АС вынесен на заднюю 
панель. 

Фронтальные АС Мопйог 40 
полочного типа являются двухпо- 
лосными с фазоинвертором. 
Применены 2 НЧ/СЧ головки, между 
которыми расположен ВЧ динамик 
того же типа, что в АС тыловых 
каналов. 

Центральный канал содержит 2 
НЧИСЧ головки и между ними ВЧ 
динамик. Применены головки тех 
же типов,что и во фронтальных АС. 
Однако АС центрального канала 
имеет большие размеры корпуса. 

Сабвуфер типа Р$\М/-110 имеет 
форму куба. НЧ динамик с диффу- 
зором диаметром 255 мм располо- 
жен на его передней панели. 
Диффузор динамика выполнен из 
КОМПОЗИТНОГО материала. 
Фазоинвертор направлен вниз АС. 
Используется УМЗЧ класса А-В, что 
заметно снижает уровень нелиней- 
ных искажений АС. 
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Особенности. На средней и 
большой громкости звучания про- 
исходит искажение тембра вокала 
и диалогов из-за большого КНИ 
АС центрального канала в этой 
области. 


Мадпа{ АНеа 3/5 /Сетмег 
13/ВетазиЬ 20А 


Звучание. Хорошего качества. 
Возможности комплекта вполне 
достаточны для качественного 


озвучивания среднего по размерам 
помещения. Хорошо звучит как 
музыка, так и звук в видеофильмах. 
Приятное впечатление оставляет 


глубокий качественный бас. 
Фронтальные АС имеют очень 
малую неравномерность АЧХ. 


Только при больших углах прослу- 
шивания заметен спад ВЧ. КНИ 
невелик и превышает 1% только 
на частотах ниже 60 Гц,-— это очень 
хороший показатель. АЧХ централь- 
ного канала ровная только при 
малых углах прослушивания. При 
увеличении угла прослушивания 
она приобретает волнистость в 
области СЧ и спад на ВЧ. КНИ 
крайне низок - менее 0,2% на 
частотах выше 150 Гц. 

Сабвуфер имеет АЧХ в виде купо- 
ла, форма которого зависит от часто- 
ты настройки кроссовера. При 
отключенном кроссовере в диапазо- 
не частот 35...150 Гц неравномер- 
ность АЧХ не превышает +5 дБ. На 
малой и средней громкости КНИ не 
превышает 0,8% на частотах 50...200 
Гц. Однако он резко увеличивается 
на частотах ниже 40 Гц. 

Возможности. Предусмотрены 
регуляторы громкости и частоты 
среза кроссовера. Есть также регу- 
лятор фазы. Сабвуфер переходит в 
дежурный режим работы при 
отсутствии сигнала более 15 мин. 

Конструкция. Все АС выполне- 
ны в прямоугольных корпусах из 
МДФ со специальными усиливаю- 
щими распорками. Для борьбы с 
резонансами используется толстая 
передняя панель АС. 

Тыловые АС АКеа 3 полочного 
типа двухполосные. Они содержат 
НЧИСЧ головку с диаметром диф- 
фузора 170 мм (его диффузор 
выполнен из бумаги со специаль- 
ным демпфирующим покрытием} и 


ВЧ головку, рассчитанную для рабо- 
ты на частотах до 40 кГц. Купол ВЧ 
головки выполнен из ткани. 

Фронтальные АС АКеа 5 наполь- 
ного типа, двухполосные. В них 
используются два НЧ/ВЧ динамика 
и одна ВЧ головка, расположенная 
между НЧ/ВЧ динамиками. 
Используются те же динамики, что 
и в АС тыловых каналов. Два выхо- 
да фазоинвертора расположены на 
задней панели АС. 

АС центрального канала АНеа 
Сещег 13 двухполосная. Она 
содержит два НЧ/СЧ динамика и 
расположенную между ними ВЧ 
головку. Фазоинвертор вынесен на 
заднюю стенку АС. 

Сабвуфер Ветазиь 20А содержит 
установленный на его дне НЧ дина- 
мик Сс диффузором 203 мм. 
Фазоинвертор АС вынесен на 
переднюю стенку сабвуфера. 

Особенности. Довольно габа- 
ритные тыловые АС имеют полоч- 
ное исполнение, но, возможно, их 
будет лучше разместить на специ- 
альных стойках. 


шНпйу Т$$-1200 


Звучание. качества. 


Хорошего 
Комплект обеспечивает очень реа- 
листическую передачу звуковых 
эффектов в видеофильмах. Музыка 
звучит также очень качественно. 


Недостатком является 
посторонние призвуки 
произведении 
фектов. 
Фронтальные АС имеют доволь- 
но ровную АЧХ с некоторым подъ- 
емом в области ВЧ. Однако при 
углах прослушивания более 20° ВЧ 
оказываются заметно задавлены. 
КНИ очень мал на частотах более 1 
кГц и превышает 1% только на 
частотах ниже 100 Гц. Этим и объ- 
ясняется хорошее воспроизведе- 
ние музыки разных стилей. 
Центральный канал имеет 
довольно равномерную АЧХ, но 
только при малых углах прослуши- 
вания. При увеличении угла про- 
слушивания на АЧХ появляется 
завал частот 1...3 кГц и ВЧ выше 
10 кГц. КНИ заметно выше, чем у 
фронтальных АС, но превышает 1% 
только на частотах ниже 90 Гц. 


только 
при вос- 
громких спецэф- 


Сабвуфер имеет АЧХ в виде 
купола с плавным спадом в обла- 
сти НЧ. При отключенном кроссо- 
вере его АЧХ имеет неравномер- 
ность =5 дБ в диапазоне 45...300 
Гц. Его КНИ составляет 0,5...1% и 
превышает 2% только на частотах 
ниже 40 Гц, - это очень хороший 
показатель. 

Возможности. Предусмотрена 
только регулировка громкости и 
частоты кроссовера. 

Конструкция. Корпуса всех АС, 
кроме сабвуфера, имеют неболь- 
шие размеры и выполнены из 
металла. Все АС окрашены в чер- 
ный цвет. Пять АС сателлитного 
типа в этом комплекте предусма- 
тривают подвесное размещение. 
Диффузоры головок спереди 
закрыты металлической сеткой. 

Во всех сателлитах используют- 
ся одинаковые головки: НЧ/СЧ диа- 
метром 89 мм и ВЧ диаметром 25 
мм. АС центрального канала отли- 
чаются от остальных несколько 
большими габаритами. 

Сабвуфер отличается большими 
габаритами и весом, однако рабо- 
тает очень хорошо. В нем установ- 
лен динамик с диаметром диффу- 
зора 305 мм и УМЗЧ с выходной 
мощностью 250 Вт. 

Особенности. Очень стильный 
внешний вид и при этом хорошее 
качество звучания. 


ВВН СТ-5.1 


Звучание. Низкого качества. На 
большой громкости заметны силь- 
ные искажения звука. Басы звучат 
неубедительно, при увеличении 
громкости приобретают металли- 
ческий призвук. Комплект совер- 
шенно не подходит для прослуши- 
вания музыки. 

И фронтальные, и тыловые АС 
имеют очень неравномерную АЧХ с 
несколькими подъемами и спада- 
ми в области СЧ и спадом ВЧ. 
Этот спад заметно усиливается 
при увеличении угла прослушива- 
ния. КНИ превышает 1% уже на 
частотах ниже 200 Гц,- это плохой 
показатель. 

Центральный канал имеет более 
равномерную АЧХ, но и она изоби- 
лует подъемами и спадами. 
Заметен завал ВЧ при углах про- 
слушивания более 20°. КНИ цен- 


трального канала невелик - 0,3%, 
но резко растет до 5% и более на 
частотах ниже 150 Гц,- это плохой 
показатель. 

АЧХ сабвуфера имеет резкий 
спад в области НЧ. При отключен- 
ном кроссовере неравномерность 
+5 дБ обеспечивается в диапазоне 
частот 75...200 Гц (спад АЧХ на 
частоте 30 Гц превышает 25 дБ), - 
это плохой показатель. КНИ менее 
1% обеспечивается в полосе частот 
50...300 Гц на малой и средней 
громкости звучания. 

Возможности. Предусмотрены 
плавная регулировка громкости, 
частоты среза кроссовера и фазы. 
Кроссовер отключаемый. Кроме 
линейного входа сабвуфер имеет 
линейный выход. Предусмотрен 
автоматический переход в дежур- 
ный режим при отсутствии вход- 
ного сигнала. 

Конструкция. АС выполнены в 
черном металлическом корпусе, с 
металлической защитной сеткой. 

Тыловые и фронтальные АС 
одинаковые —- типа ММ-4. Они 
имеют небольшие габариты. Это 
двухполосные АС закрытого типа. В 
них НЧ/СЧ динамик имеет диффу- 
зор диаметром 100 мм из алюми- 
ния. ВЧ головка оснащена ткане- 
вым куполом. 

АС центрального канала типа 
ММ-4 содержит 2 НЧ/СЧ динамика 
и расположенную между ними ВЧ 
головку. Используются излучатели 
тех же типов, что и во фронтальных 
и тыловых АС. 

Сабвуфер содержит два НЧ 
динамика с диаметром диффузора 
200 мм. Один из них расположен 
на передней панели АС, а второй 
— на нижней. В АС есть также фазо- 
инвертор выведенный на боковую 
стенку АС. 

Особенности. Комплект пред- 
назначен для работы в небольшом 
помещении. Обладает слабой 
энергетикой звучания. 


шЯпНу С250/С25/С150/Р$\М8 


Звучание. Хорошего качества. Яркое, 
мощное звучание. Хорошо воспроиз- 


водятся как звуковые эффекты в 
видеофильмах, так и музыка практи- 
чески всех жанров. К недостаткам 
можно отнести только не слишком 
глубокий бас, из-за недостаточной 
эффективности сабвуфера. 

Фронтальные напольные АС типа 
АС СЗЗ3б имеют АЧХ с небольшой 
неравномерностью со слабым спа- 
дом на ВЧ, который заметен только 
на больших углах прослушивания. 
КНИ невелик и превышает 1% 
только на частотах ниже 70 Гц,- это 
очень хороший показатель. 

АС типа С205 имеет более 
неравномерную АЧХ, чем СЗ36. АЧХ 
имеет несколько подъемов в обла- 
сти СЧи завал ВЧ при углах про- 
слушивания более 30°. КНИ АС 
невелик и превышает 1% на часто- 
тах ниже 100 Гц. 

Сабвуфер РУ\!8 обладает 
обычной АЧХ в виде купола, с 
заметным спадом в области 
частот ниже 50 Гц. 

Возможности. Имеется регули- 
ровка громкости и частоты крос- 
совера, а также регулятор фазы. 
Предусмотрен автоматический 
переход в дежурный режим при 
отсутствии входного сигнала. 

Конструкция. Большинство АС 
комплекта выполнены в виде парал- 
лелепипедов со скошенными верх- 
ними панелями. Они двухцветные: 
весь корпус черный, а скосы перед- 
ней панели отделаны шпоном 
вишни. 

Фронтальные АС С250 напольно- 
го исполнения трехполосные, с 
фазоинвертором, расположенным на 
задней панели. В нижней части АС 
расположены 3 НЧ головки с диа- 
метром диффузора 165 мм. Над НЧ 
динамиками расположена СЧ голов- 
ка диаметром 100 мм и ВЧ головка. 

АС С150 двухполосные с фазоин- 
вертором, выведенным на переднюю 
панель. Эти АС могут использовать- 
ся и как тыловые, и как фронталь- 
ные полочные АС. Используется НЧ/ 
СЧ динамик с диаметром диффузо- 
ра 133 мм и ВЧ головка с диаме- 
тром диффузора 25 мм. 

АС центрального канала С25 
имеет тонкий корпус, который удоб- 
но расположить на стене под плаз- 
менной или ЖК-панелью. АС двух- 
полосная и содержит две НЧ/СЧ 
головки с диффузором диаметром 
133 мм, между которыми располо- 
жена ВЧ головка с диффузором 
диаметром 25 мм. 

Сабвуфер Р$З\/8 имеет форму 
куба и оснащен НЧ динамиком с 
диаметром диффузора 200 мм. 
Встроенный усилитель имеет мощ- 
ность 150 Вт. 

Особенности. Не очень глубо- 
кий бас. 
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Об искажении звукового 
сигнала и мощности УМЗЧ 


аудио-видео 
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А. Елютин, г. Москва 


Давайте вспомним о вещах, возможно, подзабытых или в свое время не до 
конца понятых, наконец, просто упущенных за ненадобностью. 

Время идет. Те, кто начинал читать журналы про аудиотехнику, например, 
студентом четвертого курса в 1999 году, сегодня может оказаться кандидатом 
наук, а может, топ-менеджером или матерым предпринимателем. Некоторся, 
закономерно небольшая, но очень просвещенная часть этого народа сейчас 
имеет известность знатоков звука. Часть эта небольшая, знатоки, вообще, не 
массовый товар. За отдельными сторонами жизни этихлюдей можно наблюдать 
по обсуждениям в сетевых конференциях. Из наблюдений спедует, что этим 
никакие просветительские публикации больше не нужны, они сами все знают, 
забывать ничего не намерены, так что и вспоминать им нечего 


План у нас таков: те, кому это надо, 
давайте, начиная с этого номера, 
шаг за шагом пройдемся по всем 
основным вопросам, владение 
которыми - необходимое условие 
понимания Смысла того, о чем 
пишут такие журналы, как этот, 
например. 

Вопросы сами себе мы будем 
задавать предельно простые, а 
ответы постараемся давать пре- 
дельно понятные. С чего начнем? А 
с того, о чем многие полагают, что 
уж тут-то все ясно. На самом же 
деле у нас есть основания полагать, 
что нет в головах публики большей 
сумятицы, чем связанной с про- 
стым и вкусным Словом «мощ- 
НОСТЬ». 


Мощность... Что это? 

«У меня колонки мощностью 200 Вт 
а магнитола 4х50 Вт. Будут ли они 
играть вместе?» Да будут, не вол- 
нуйтесь вы так. Но еще лучше будет, 
если все же разобраться, что пони- 
мается и под мощностью, и под 
ваттами. «Мощность», по школьному 
определению, - это работа, произ- 
веденная за единицу времени. Для 
наших целей определение почти 
бесполезное. Нам удобнее 
по-другому, пусть и непривычно: 
мощность - это количество энергии, 
преобразованной чем-то в ту же 
самую единицу времени. Речь всег- 
да идет о преобразовании, энергия 
ведь никуда не девается. И усили- 
тель (УМЗЧ) (пусть в автомобильной 
магнитоле или стационарной ауди- 
осистеме},и динамик (пусть притво- 
рившийся многополосной «колон- 
кой») преобразуют ее из одной 
формы в другую. Усилитель получа- 
ет готовую к употреблению элек- 
трическую энергию в форме посто- 
янного тока от источника питания и 
преобразует ее в ту же электриче- 
скую,но в форме переменного тока 
изображающего звуковой сигнал. 
Всю? Нет, примерно половину, 
остальная мощность идет в тепло, 
отдаваемое воздуху радиаторами 
УМЗЧ. 

Динамик получает электриче- 
скую энергию в форме переменно- 
го тока и преобразует ее в механи- 
ческую, теперь уже в форме долго- 
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жданных звуковых колебаний. Всю? 
Да как сказать... Не совсем. 
Коэффициент полезного действия 
динамика (раз ужпошли по школь- 
ному пути: отношение произведен- 
ной звуковой мощности и полу- 
ченной электрической} практиче- 
ски никогда не превышает 0,5%. 
Куда деваются остальные 99,5%? А 
туда же, в тепло. Вообще, любое 
устройство, созданное человече- 
ским разумом, производит тепло 
плюс еще что-нибудь. С точки зре- 
ния преобразования энергии дина- 
мик на 99% с копейками иденти- 
чен паяльнику. А в оставшейся 
половине процента все: и басы, и 
верха,и детальность,и гениальные 
музыканты. Обидно? Да, но ничего 
Лучше как-то не придумали. 

И вот она, главная разница 
между мощностью усилителя и 
мощностью динамика: усилительее, 
можно считать, производит. Как, из 
чего, каким способом, нам и знать- 
то не надо, важно, что с его выход- 
ных клемм можно по проводам 
получить какую-то электрическую 
мощность. А динамик эту мощность 
потребляет. Потребляет, не произ- 
водя в обмен, как мы только что 
выяснили, почти ничего. 

И когда мы говорим о мощно- 
сти усилителя, то речь идет о том, 
что ОН ДАЕТ. А когда о мощности 
динамика, то о том, что ОН БЕРЕТ. А 
сколько один дает, и сколько дру- 
гой берет? 


Сколько дает? 

Вот УМЗЧ. Пусть тот, что в музы- 
кальном центре, пока все равно, 
потом почувствуете разницу. Какая 
у него мощность? Да какая угодно, 
все зависит от того, что подано на 
его вход. Может, 1 Вт, может 10 Вт, 
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может 50 Вт, может... Подождите, 
должен же быть предел. Разумеется, 
но мы ведь не Спрашивали какая 
МАКСИМАЛЬНАЯ мощность. А мак- 
симальная у каждого своя. Она 
определяется тем, какое наиболь- 
шее напряжение переменного тока 
сможет создать усилитель на своем 
выходе, когда к выходу присоеди- 
нена нагрузка в виде динамика, 
обладающего каким-то сопротив- 
лением. Мощность на выходе опре- 
делится просто: как величина этого 
напряжения, возведенная в квадрат 
и поделенная на сопротивление 
нагрузки: 


Р=И2/В. 


Присоединили к выходу воль- 
тметр и нагрузку, на вход подали 
переменное напряжение (для 
удобства измерения мощности на 
какой-нибудь одной частоте), и 
смотрим. На выходе 2 В, когда к 
нему присоединена нагрузка 4 Ом. 
При таких измерениях к выходу, 
разумеется, подключают не акусти- 
ку, а ее эквивалент в виде резисто- 
ра, а то уши «завянут». Подсчитали 
и получили, что мощность на выхо- 
де ровно 1 Вт. 

Здесь есть небольшая тонкость, 
связанная с тем, что мы говорим о 
переменном напряжении, величину 


которого можно измерять 
по-разному. Чаще всего пользуют- 
ся шкалой среднеквадратичных 
значений. В русском языке это 


слово длинное, поэтому привилось 
английское сокращение ВМЗ (гос 
ппеап зацаге), означающее то же 
самое. Чтобы не вдаваться в дета- 
ли, достаточно запомнить, что для 
синусоиды значение напряжения 
АМ$ меньше амплитудного в 1,41 
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раза, т.е. в корень из двух. 
Вольтметр (обычный мультиметр 
из любого магазина), подключен- 
ный к розетке электросети часто- 
той 50 Гц жилого дома, покажет 220 
В плюс-минус естественные 
издержки. А размах синусоиды на 
экране осциллографа, подключен- 
ного туда же, будет больше 300 В, 
потому что знаменитые 220 В - это 
вольты ВМ5. Мощность, указывае- 
мая в ваттах ВМ$, - это та, что 
получена, когда напряжение при 
расчете взяли ВМ5, что логично. А 
если взять значение амплитуды, то 
мощность, во-первых, будет назы- 
ваться пиковой, а во-вторых, станет 
ровно вдвое больше, чем ВМЗ. 

Перестали баловаться с 
электричеством, возвращаемся к 
УМЗЧ (усилителю). Один ватг - это 
несерьезно, прибавляем на входе. 
До каких пор будет расти 
напряжение на выходе, и что его 
остановит? Остановит его 
ограничение сигнала. Усилитель 
питается постоянным напряжением, 
и то,что появляется как переменное 
на его выходе, не может быть 
больше напряжения питания по 
амплитуде (если УМЗЧ питают от 
двухполярного источника питания). 
Нет там больше. И если мы будем 
наблюдать за сигналом на выходе, 
то в какой-то момент верхушки 
прежде изящной волны окажутся 
срезаны, там полуволна хотела 
перейти через верхний предел, 
напряжение питания. Уменьшаем 
сигнал на входе назад, пока 
ограничение не пропадет, и 
смотрим на размах сигнала. Он 
чуть меньше полного напряжения 
питания, потому что что-то теряется 
в выходных каскадах усилителя. 

Если усилитель питается от бор- 
товой сети автомобиля, т.е. от 
однополярного источника питания, 
то нижняя полуволна подойдет 
вплотную к нулевой отметке, а верх- 
няя - к уровню 12 В, как показано 
на рис.1. Это сигнал на выходе 
обычного усилителя с 12 В питани- 
ем. Как он выглядит на экране 
осциллографа. По горизонтальной 
оси отсчитывается время, по вер- 
тикальной - напряжение. Ни при 
каких обстоятельствах синусоида, 
изображающая чистый тон одной- 
единственной частоты, не может 
упасть ниже нуля или перевалить 
через границу, установленную 
напряжением питания. 

Что получается? Амплитуда, 
будем считать, 6 В в каждую сторо- 
ну, возводим-делим и получаем 
сказочное значение 4,5 Вт. 
Проверьте, если не лень. Выходит, 
что по всей науке это и есть мак- 
симальное значение мощности на 
выходе автомагнитолы, питаемой 
от 12 В? Атак и было лет двадцать 
назад, и так есть сейчас, если 
купить какой-нибудь \Уймек или 
Ечгес за 80-100 грн. К счастью, 
уже давно было найдено решение, 
позволившее, если не выйти на 
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грозные 4х50 Вт, то, во всяком слу- 
чае, уйти от скорбных 2х4,5 Вт. Это 
мостовое включение усилителей, 
применяемое ныне во всех автомо- 
бильных головных устройствах. 

При мостовом включении на 
одну нагрузку работают два усили- 
теля, включенные так, что размах 
синусоиды на выходе удваивается. 
По уже сообщенному вам способу 
можно посчитать выходную мощ- 
ность, это будет в четыре раза 
больше, чем 4,5 Вт, потому что 
напряжение возводится в квадрат, 
стало быть - 18. Примерно это зна- 
чение имеет максимальная выход- 
ная мощность каждого канала всех 
когда-либо испытанных нами авто- 
мобильных головных аппаратов. 
Когда чуть меньше, когда чуть боль- 
ше, но разница между максималь- 
ной выходной мощностью 20 и 18 
Вт определяется разницей в выход- 
ном напряжении 0,6 В и не стоит 
разговора. 

Откуда берутся знаменитые 4х40 
Вт, потом превратившиеся в 4х45, 
4х50 и так далее? Что это, чистое 
вранье? Как-то не вяжется с обра- 
зом именитых и более чем респек- 
табельных производителей техники, 
а ведь эти цифры украшают лице- 
вые панели всех марок: Арте, 
ВацрипКЬ Сапоп и далее в поряд- 
ке латинского алфавита. Ведь когда 
речь заходит не о головных устрой- 
ствах, а об отдельных усилителях 
тех же фирм,все становится честно 
и правильно, возможностей убе- 
диться за эти годы было достаточ- 
но. Здесь две уловки, первая - тех- 
ническая, и только вторая — марке- 
тинговая. Техническая уловка 
заключается в том,что в современ- 
НЫХ «головах» применены усилите- 
ли так называемого «класса Н»,там 
есть специальная цепь, способная 
на короткое время дать выходным 
каскадам увеличенное напряжение 
питания. Стоит конденсатор и, пока 
все тихо, заряжается. А в пиках 
громкости он оказывается подклю- 
чен последовательно с питанием 
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выходного каскада, и пик проска- 
кивает без искажений, не касаясь 
макушкой потолка 12 В. Но это 
если пик уровня сигнала совсем 
короткий, например первый момент 
удара в барабан. Дальше, конечно, 
запас энергии иссякает, но дело 
уже сделано, даже два дела: дей- 
ствительно, на краткий миг макси- 
мальная мощность стала намного 
больше возможной на длительном 
сигнале, а во-вторых, появилась 
возможность об этом упомянуть, не 
слишком акцентируя внимание на 
том, при каких условиях максимум 
выходной мощности стал таким. К 
чести респектабельных компаний 
надо сказать: часто в таблице тех- 
нических характеристик на послед- 
ней странице инструкции приво- 
дится и непрерывная мощность с 
указанием, что это в ватгах ВМ$, и 
с указанием, какое было при этом 
напряжение питания, как правило, 
14,4 В, потому что при этом «пото- 
лок» для выходной синусоиды при- 
поднимается, и тогда в этой строке 
фигурируют именно 18...20 Вт на 
канал,случаи захода в третий деся- 
ток единичны. 

Почему не их пишут на лицевой 
панели? Считайте это традицией, 
как цены на нефть в долларах за 
баррель, а на золото за тройскую 
унцию. Тем более, как мы выяснили, 
формально имеют право. А теперь 
быстро ответьте на контрольный 
вопрос: когда вы в последний раз 
видели автомобильные динамики, 
на которых была бы указана мощ- 
ность МЕНЫШЕ 18 Вт? Поэтому 
всякие разговоры о «подборе» аку- 
стики кмагнитоле или СО-ресиверу 
по мощности путем сравнения 
написанного на коробках с одним 
и другим смысла не имеют никако- 
го. «А как же, можете спросить вы, у 
моего соседа по гаражу 100 Вт 
«лопухи» (коаксиальная овальная 
акустика размерами 6х9 дюймов) 
захрипели и сгорели?» А это, 
милые вы мои, произошло не отто- 
го,что мощности головного устрой- 
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ства было много, а оттого, что было 
мало МАКСИМАЛЬНОЙ мощности. 


Где кончается мощность 

Все видят, но мало кто обращает 
внимание: там,где всерьез, а не для 
красоты, указывается максималь- 
ная выходная мощность (например, 
на последней странице инструк- 
ции), рядом стоит и величина коэф- 
фициента нелинейных искажений, 
соответствующая приведенному 
значению. У нас это сокращается в 
к.н.и.,а в англоязычной инструкции 
будет выглядеть как ТНО и какое- 
то число со знаком процентов. 
Вспоминаем (или узнаем), что 
такое нелинейные искажения. Их 
иногда называют гармоническими 
(ТНО и означает Тофа! Нагтойюс 
ОзюИюп - общие гармонические 
искажения), что более правильно. 
Суть дела: когда усилитель работа- 
ет идеально, сигнал на выходе 
будет отличаться от сигнала на 
входе только амплитудой, причем 
зависетьбудет линейно. Увеличился 
сигнал на входе вдвое - и на выхо- 
де вдвое, а форма его осталась 
неизменной. При достижении мак- 
симальной мощности, как мы виде- 
ли, форма изменяется, это уже не 
синусоида, а сигнал какой-то более 
сложной формы. 

Француз Фурье доказал, что 
любой периодический сигнал,какую 
бы причудливую форму он ни имел 
можно построить, как из кирпичи- 
ков, из синусоид разной амплитуды 
с частотами, кратными периоду 
сигнала. Тогда это была сплошная 
математика, потому что частот и 
амплитуд этих никто не видел. А 
сейчас и увидеть, и измерить 
несложно. Вот,к примеру, написано, 
что при такой-то мощности к.н.и. 
(или ТНО) составляет 1%. Это 
означает, что чистый синусоидаль- 
ный сигнал, скажем 1 кГц, пройдя 
через усилитель, немного исказил- 
ся по форме, и, чтобы получить эту 
немного неидеальную форму, к 
нему надо прибавить маленькую 
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синусоиду с частотой 2 кГц, еше 
одну маленькую с частотой 3 кГц 
и тд. Это если бы мы задались 
целью составить такой искаженный 
сигнал. А в реальной жизни эти 
незваные добавки видны на экра- 
не спектроанализатора,т.е. устрой- 
ства, показывающего, какой сигнал 
и на какой частоте присутствует на 
выходе усилителя. 

Картинка - вот она (рис.2). На 
ней все видно: большой «штырь» - 
это основной тон, для нашего при- 
мера я взял частоту 250 Гц. Вторая 
«шпилька», существенно ниже, на 
частоте 500 Гц, потом на 750,на 1 кГц, 
потом они постепенно тонут в 
шумах. Это - измерения реального 
усилителя, аналогичного тем, что 
применяются в головных устрой- 
ствах. С точки зрения величины 
сигнала на выходе такие усилители, 
собранные по мостовой схеме, рав- 
носильны усилителю с двухполяр- 
ным питанием, в нашем случае +/- 
15 В. Хороший попался аппарат: 
всех незваных синусоид (гармоник), 
когда их сложили вместе, набра- 
лось меньше чем на 0,1% от основ- 
ного сигнала. На осциллограмме 
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виден безукоризненный синус, не 
доходящий еще и до отметки 12 В, 
а у нас подано питание 15 В. 
Верхняя часть экрана принадлежит 
анализатору спектра. Трактовать 
его показания несложно, даже 
бывает увлекательно. По горизон- 
тальной оси теперь частота, а по 
вертикальной - уровень сигнала на 
выходе на этой частоте. Как видим, 
главное, что есть на выходе, - это 
усиленный сигнал частотой 250 Гц, 
поданный на вход. Но не только. 
Каждая «шпилька» - это гармоника 
основной частоты. Вторая гармо- 
ника - на частоте 500 Гц, третья - 
на 750 и т.д. Здесь «и так далее» 
не так много: уровень искажений 
очень низкий. Анализатор спектра 
— вещь крайне чувствительная, 
можно разглядеть, например, 
небольшой выступна частоте 50 Гц, 
— это наводки сети. А «трава» 
между столбиками гармоник - это 
собственные шумы усилителя. 
Помимо суммарного уровня иска- 
жений (это то, что выражается в 
процентах), кое-какая информация 
содержится в уровне отдельных 
гармоник. Четные (с частотой 
вдвое, вчетверо, вшестеро и т.д. 
выше, чем основной тон) — призна- 
ки несимметричного искажения 
сигнала, нечетные, начиная с тре- 
тьей, —- симметричного. 

Увеличим входной сигнал. 
Напряжение на выходе возросло на 
1 В с небольшим, как вдруг на 
спектрограмме вырос целый 
«забор» из гармоник (рис.3), зна- 
чит, выходной сигнал опасно близ- 
ко подошел к запретной зоне. По 
амплитуде гармоники вроде 
небольшие (верхняя шкала сильно 
растянута по вертикали), и в сумме 
они складываются в небольшой 
итог: меньше полпроцента. 
Амплитуда сигнала выросла на 1 В 
с небольшим, форма на глаз вроде 
бы не изменилась, но анализатор 
спектра не проведешь: сколько 
сразу всякой гадости появилось в 
выходном сигнале. И хотя гадости 
всего 0.4%. этого «забора» раньше 
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в звуке не было, а теперь он есть. 
Это уже будет слышно, ухо по чув- 
ствительности превосходит лучшие 
приборы. Здесь можно разглядеть, 
что стала расти третья гармоника 
(на 750 Гц), т.е. появились ранние 
признаки симметричного, сверху и 
снизу, ограничения сигнала. 

Добавим входной сигнал еще - 
и вот, приплыли: на синусоиде 
стали отчетливо видны искажения 
формы, именно те, которых мы ожи- 
дали - выше питания не прыгнешь 
(рис.4). Здесь уже нельзя не раз- 
глядеть, что выходной сигнал стал 
ограничен, пытаясь перепрыгнуть 
через пределы, поставленные 
источником питания. Гармоник на 
выходе много, и преобладают 
нечетные (3-я, 5-я и т.д.), которые 
славятся тем, что наиболее непри- 
ятны для слуха. Спектр сигнала 
стал чудовищным, в реальной 
жизни мы услышим, помимо чисто- 
го тона 250 Гц, массу нового: и 500, 
и (особенно) 750 Гц и далее до 
самых невозможных частот. 
Утешение, что все они кратны 250 
Гц, довольно слабое, для слуха это 
или скрип, или хрип, в зависимо- 
сти от основной частоты. 

Теперь вопрос из древнего анек- 
дота: где талию делать будем? Что 
принять за максимальную выход- 
ную мощность? Если там,где иска- 
жений было еще совсем мало 
(рис.-2), то окажется 13,5 Вт. ВМ5, 
как вы теперь понимаете, увидев, в 
чем указано выходное напряжение. 
Если там, где под полпроцента 
(рис.3), то будет уже почти 19 Вт. 
Аесли согласиться с 10% (рис-4), 
то получим сказочную для таких 
усилителей величину 23 Вт. Но 
только лучше не соглашаться: 
видите, что кроется за этой непри- 
метной цифрой? 

Итог нашего анализа на первый 
взгляд парадоксален: с одной сто- 
роны, у усилителя есть только одна 
максимально достижимая выходная 
мощность, определяемая, при 
одном и том же сопротивлении 
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нагрузки, в основном напряжением 
питания, с другой стороны, указать 
ее можно как угодно, вопрос в том, 
какой к.н.и. считать допустимым. 
Традиционно для действительно 
мощных, внешних усилителей мак- 
симальную мощность указывают 
при к.н.и., равном 1%. Для голов- 
ных устройств изготовители пред- 
почитают 10%, по причинам, уже не 
нуждающимся в комментариях. 


И все же, почему? 
Почему при таких жалких значе- 
ниях максимальной мощности 
усилителей головных устройств 
прицепленные к ним «200 Вт 
лопухи» начинают хрипеть, а то и 
гореть? Почему хрипеть, вы уже 
видели: хрип - это гармоники, 
появившиеся на выходе усилите- 
ля при его перегрузке. Человек 
думает, что его могучая магнито- 
ла перегрузила динамик, а на 
деле «лопуху» что дали,то и игра- 
ет, думая, что так и надо. Апочему 
же горят, если им такая мощ- 
ность, как слону дробина? 

А давайте еще раз взглянем на 


ий 


”. 8.702 \Мгтз| | 


0.454 % 


результаты предыдущих опытов с 
искажениями, а потом их даже про- 
должим. Я там кое-что дорисовал: 
условные кривые, показывающие, 
какая часть частотного спектра 
попадает на низкочастотную голов- 
ку (собственно «лопух»), а какая — 
на блок ВЧ головок в центре авто- 
мобильного акустического коаксиа- 
ла. Естественно, это относится в 
полной мере и к любой другой 
многополосной акустике, а у нас 
другой и не бывает. Вот играет 
что-то, и там есть мощная состав- 
ляющая с частотой 250 Гц, на этих 
частотах, как показывает статистика, 
уровень сигнала в музыкальных 
записях близок к максимальному. 
Пищалка пока в отпуске: на сером 
поле, изображающем ее рабочий 
диапазон сигнала почти нет (рис.5), 
и правильно,не ее это частота. Это 
из предыдущего примера работы 
усилителя на мощности, далекой от 
максимальной, и с минимальными 
искажениями. Наш тестовый сиг- 
нал в реальных условиях предна- 
значен исключительно для мидба- 
сового динамика,на пищалку его не 
пускает разделительный фильтр 
(черная кривая, довольно условно). 
Пока все хорошо: на пищалке‚ кроме 
шумов, ничего и нет. 

Когда искажений становится 
полпроцента, что-то уже появляется, 
но пока ничего страшного, амплиту- 
ды невелики, а большая их часть 
попадает в область, где фильтр 
пищалки начинает отрезать ненуж- 
ное (рис.6). Уже при искажениях 
0,5% пищалке начинает кое-что 
доставаться,но этого недостаточно, 
чтобы нанести ей вред, но ВЧ 
головка будет старательно «озву- 
чивать» гармоники, внося в звуча- 
ние ненужные детали. 

При 10% уже нехорошо: пищал- 
ке положен полный покой, а на нее 
валится куча гармоник, да еще с 
уровнем выше, чем содержание 
верхних частот в нормальной фоно- 
грамме (рис.7). То есть при иска- 
жениях 10% пищалка работает уже 
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всерьез, и это при основной часто- 
те 250 Гц (вовсе не «пищалочной»). 
А ведь это могло бы бытьи 1 кГц, и 
2 кГц, тоже частоты не для пищалки, 
и тогда уже вторая гармоника дол- 
била бы по нежной майларовой 
диафрагме ВЧ головки. Хорошо бы 
это было в записи,но ведь не было: 
пищалка работает «на износ» 
исключительно благодаря нечисто- 
плотности усилителя. 

Пойдем дальше, до предела: 
выкрутим входной сигнал так, что 
после отрезания верхушек полу- 
волн смирная синусоида превра- 
тится в сигнал почти прямоуголь- 
ной формы, в котором гармоник за 
40% от основного сигнала (рис.8). 
Предел падения: усилитель пере- 
гружен настолько, что синусоида 
превратилась в череду прямоуголь- 
ных импульсов. Это уже опасно не 
только для пищалки: мощность, 
заключенная в таком сигнале, 
намного больше, чем в синусоиде 
равной амплитуды, потому что пря- 
моугольные волны «толще». Сейчас 
мощность на выходе составляет 
около 50 Вт, которые (за вычетом 
0,4...0,5%) звуковая катушка долж- 
на переработать в тепло. Ей сей- 
час не стоит завидовать. 

Вот здесь пищалке, скорее 
всего, и пришел конец. А ведь и 
усилитель у нас тот же, и частота 
по-прежнему «непищалочная». 
При некотором природном даре 
таким сигналом можно подпор- 
титьъ и мидбас. Посмотрите: 
эффективное значение напряже- 
ния на выходе стало практически 
равно напряжению питания, пото- 
му что у прямоугольника это пол- 


периода — полный «плюс» пита- 
ния, полпериода _ полный 
«минус». Электрическая мощ- 


ность, которая при этом поступа- 
ет на динамик, составит больше 


50 Вт. Представим себе 
50-ваттный паяльник, потом 
вспомним, что динамик -— это 


паяльник на 99,5%, и судьба зву- 
ковой катушки, сделанной, в отли- 
чие от обмотки паяльника, не из 


а, <, 


"т 14.087 тт 


= 


- 43.428 % 


зови 
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нихрома, слюды и асбеста, а из 
гораздо более нежных материа- 
лов, перестанет выглядеть безоб- 
лачной. 

Значит ли все это, что на мощ- 
ность акустики можно вообще не 


08 14 14 1Е п 18 2 
смотреть? Не совсем. Надо просто 
смотреть несколько по-другому. 
Этот взгляд на мощность «с друго- 
го конца» станет темой следующей 
статьи. 


Схемотехнические особенности 
-СО-телевизоров. Часть 4 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


(Окончание. Начало см. РА 6/2008} 


Инверторы для ЕСО-панелей [С150Х01 и 1С201\02 
собраны на одинаковой, но заметно отличающейся 
от рассмотренной выше элементной базы (рис.3). 
Общего в этих схемах с предыдущей - балансные 
цепи, двухстороннее пороговое устройство, цепи 
датчиков перегрузки по напряжению и току и, вооб- 


ще, цепи питания ламп. 


Рассмотрим вкратце основные схемные решения 
этих инверторов. Основой всех этих схем являются 
специализированная микросхема 07960 и мощная 
комплементарная пара МДП-транзисторов АО4600 в 
корпусе. Назначение выводов микросхемы 
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07960 в корпусе 550Р20 приведено в табл.1, а 
мощной комплементарной пары МДП-транзисторов 


АО4600 в корпусе $О!С-8 (табл.2). 
Табл.1 


Обозна- 
ывода Назначение 
СПИМК |Конденсатор, задающий время поджига 
Е Вход защиты от перенапряжения (порог 
28) 


О 
ЕМ 
5 
к 
Е 


Вход разрешения {активный уровень — 
высокий) 
| $97 Конденсатор «мягкого запуска» 


УБОА |Напряжение питония 


АСМО |Корпус аналоговой части микросхемы 


Р 
ТИ Вывод опорного напряжения {2,5 В} 
| Вход ООС по току ламп (ССЕ|] 


Е 
ЕЙ 
7 
ПЕНИ 
И 
ВЕ ны 
— с п-каналом 
ИИ 
[м | 


у 
А 
УТ 
ЕЕ 
В 
м 


1РУИМ Выход ШИМ управления яркостью 
свечения ламп 


Вход управления яркостью свечения 


О 
СЕ [ССР 
ЕСТ Конденсатор формирующий «пилу» 
для схемы управления яркостью 

РСМО |Корпус цепей питания микросхемы 
Времязадающая цепь, 
| СТ [определяющая рабочую частоту 

РОР А Выход управления МДП-транзистором 
-—__ |ср-каналом 


МОР В Выход управления МДП-транзистором 
—  |сп-каналом 
Табл.2 


[Г едите 
И С 
01 - - 


№ 
в 

1 

2 

З 
4 

5 

7 
10 
11 

с р-канолом 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 


7 Сток МДП-транзистором с п-каналом 
И Сток МДП-транзистором с п-каналом 


Высоковольтные трансформаторы Т1, Т2 обоих 
инверторов управляются мостовыми схемами на ком- 
плементарных парах МДП-транзисторов АО4600. 
Причем в инверторе для ЕС201\02, в каждом мосте, 
установлено по две таких пары. Каждая пара включена 
полумостом. 
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В инверторе для ЕС150Х01 в каждом мосте 
используется по три комплементарных пары. Ц2, ЦЗ, 
06 - один мост (рис.3) и 14, 45, 98 - другой мост 
(рис.4). Один из полумостов в каждом из зтих 
мостов содержит две включенные параллельно ком- 
плементарных пары. Такое включение связано с 
несимметрией ШИМ-сигнала. Вспомним, что плата 
инвертора для [ЕСО-панели [ЕС150Х01 питается 
напряжением 12 В, а для ЕС201\02 — напряжением 
24 В. Поэтому параллельное включение комплемен- 
тарных пар только в одном (перегруженном) полумо- 
сте облегчает тепловой режим комплементарных 
пар при низком напряжении питания, а значит, при 
большем токе нагрузки, чем в инверторе для пане- 
лей ЕС201\02. 

Несмотря на то, что схемы инверторов для пане- 
лей [С150Х01 и 1С201\02 несколько различаются, 
позиционные номера активных элементов ряда 
каскадов совпадают: 

- 08, 015 (рис.3) - стабилизатор 5 В для питания 
ил; 

- 93, 911 (рис.3) - схема включения; 

- 91 (рис.3) - ключ схемы «мягкого запуска»; 

- О22 (рис.4) - ключ схемы защиты от перегруз- 
ки по току; 

- 97А, 02, 92, 04 (рис.4) - схема защиты от пере- 
грузки при понижении напряжения питания; 

- Ч97В (рис.4) - компаратор схемы управления 
яркостью. 


Сервисный режим телевизоров 

Как все современные телевизоры, ЕСО-телевизоры 
имеют сервисный режим, который используется для 
установки параметров и регулировки телевизора. 

Производитель для вхождения в сервис и работы с 
сервисными меню рекомендует использовать специ- 
альный сервисный пульт ВС7150, но для этих целей 
можно использовать и штатный (пользовательский) 
ПДУ, которым комплектуется этот аппарат. 

Причем существует несколько сервисных режимов, 
основные из которых 5ОМ (5егисе ОеаицЁ Моде) и 
ЗАМ (Зегмсе Айдптеп{ Моде). Сервисный режим 5ОМ 
обеспечивает предварительные установки параме- 
тров, включение-выключение защиты по 5 В и запуск 
самодиагностики. Сервисный режим ЗАМ использует- 
ся для регулировки, изменения установочных опций, 
сохранения данных в памяти, демонстрации кодов 
ошибок и очистки буфера ошибок. 

Для активации сервисного режима ЗОМ телевизо- 
ров на шасси ЕСЛЗЕ необходимо с помощью пользо- 
вательского ПДУ в рабочем режиме (или сервисном 
режиме 5АМ) нажать кнопку «Меню», а затем набрать 
последовательность цифр 0-6-2-5-9-6. Для выхода из 
этого режима надо дважды нажать кнопку «0». 

Для активации сервисного режима ЗАМ необходи- 
мо с помощью пользовательского ПДУ в рабочем 
режиме (или сервисном режиме ЗАМ) нажать кнопку 
и МРО+ и набрать последовательность 0-6-2-5-9-6. 

Более подробную информацию о принципиальной 
схеме и работе телевизионного шасси ЕСЛЗЕ, сервис- 
ных режимах и регулировке телевизоров, собранных 
на этом шасси, можно найти в сервисной инструкции 
от производителя [2]. 
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Как уже указывалось ранее, сабвуферы излучают звуки очень низкой 
частоты. Длина волны этих звуков сопоставима с длиной комнаты. 
Если сабвуфер установлен в комнате в неправильной позиции, мы 
слышим «рокот комнаты» вместо музыкального баса. С другой сторо- 
ны, если мы установим сабвуфер в правильном месте, то его АЧХ в 
диапазоне 20...85 Гц становится линейной, и бас звучит хорошо. 
Протяженность линейного участка АЧХ сабвуфера в глубокой басо- 
вой области зависит от положения сабвуфера в небольшой комнате. 
От этого положения зависит и возникновение резонансов 


Режимы резонансов 
Чтобы понять, как зависит положе- 
ние громкоговорителя в положении 
резонанса и антирезонанса, будет 
полезно рассмотреть одномерное 
акустическое пространство. В ком- 
нате звук может распространяться 
в любом направлении. Но если 
громкоговоритель располагается на 
конце длинной узкой трубы, звук 
будет распространяться только в 
одном направлении по оси трубы. 
Труба — это одномерное акустиче- 
ское пространство. Если мы заку- 
порим оба конца длинной трубы, 
тогда возникнут граничные условия 
одноразмерной комнаты. Это похо- 
же на комнату, имеющую стены. 
Если сабвуфер расположен на 
одном конце длинной трубы и запу- 
щен режим сканирования по часто- 
те, а на другом конце трубы распо- 
ложен измеритель уровня звука, мы 
можем получить представление о 
резонансах. При этом на очень низ- 
кой частоте в измерителе звука мы 
не заметим изменений уровня 
звука. Но на какой-то частоте стрел- 
ка прибора дрогнет. Звук становит- 
ся очень громким на противополож- 
ном конце трубы, обозначая первую 
основную частоту резонанса. Если 
мы начинаем повышать частоту, то 
измеритель вдруг снова отметит 
максимум. Частота второго резо- 
нанса будет вдвое выше, чем у 
первого. Продолжим дальше и 
обнаружим третий резонанс, кото- 
рый по частоте втрое выше перво- 
го. Если идти далее по частоте, то 
получим 4-ю,5-ю и далее гармони- 


ки (рис.4). 
Изолированная труба 


к он: - Е 
Сабвуфер || Измеритель 
звука 
Л 1 \ АЛ | 
] } / 
ЩИ \/ 
| Е 


Ко м Ы з 
Уровень звука по частоте в 
изолированнои трубе 


Если переместить сабвуфер на 
другой конец трубы, то можно полу- 
чить такую же серию гармоник. Но 
если переместить сабвуфер на 
средину трубы, то первого резонан- 
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са мы не обнаружим (рис.5), а 
также не обнаружим третьего, пято- 
го и т.д. Это значит, что нечетные 
резонансы в трубе не возбуждают- 
ся. Таким образом, сабвуфер, рас- 
положенный посредине трубы, 
может создавать только половину 


резонансов. 


ИА 2 


р 
| | сабвуфер || Измеритель 


звука 


Положение громкоговорителя не 
ограничевается только краями или 
срединой трубы. Если установить 
громкоговоритель на одной трети 
трубы, то обнаружим, что стимулиру- 
ются только 3-я,б-я,9-я и т.д. гармо- 
ники. Если установить громкогово- 
ритель на одной четвертой трубы, то 
обнаружим, что возбуждаются только 
4-я, 8-я, 12-я и т.д. гармоники. 

Как маятник является резонанс- 
ной системой, так и труба, напол- 
ненная воздухом, также является 
резонансной системой. 

Прикладывая силу в нужном 
месте, можно возбудить каждую из 
них. В изолированной трубе, кото- 
рая возбуждается на первом резо- 
нансе, мы обнаруживаем, что звук 
громкий в конце трубы и очень 
тихий посредине. Зоны повышен- 
ной громкости называются зонами 
пошенного давления, и если гром- 
коговоритель расположен в этих 
зонах, то может поддерживать усло- 
вия резонанса. Аесли нет,то резо- 
нанс будет гаситься. Вторая гармо- 
ника в закрытой трубе имеет три 
зоны давления - на каждом конце и 
посредине (рис.6). Если мы рас- 
положит громкоговоритель в одной 
из этих зон давления, то будем сти- 
мулировать вторую гармонику. Но 
при расположении посредине мы 
не сможем стимулировать первую 
гармонику. Эти рассуждения позво- 
ляют понимать, что получается, если 
громкоговоритель расположен в 
любой конкретной точке. 

Казалось бы, не имеет значения, 
где громкоговоритель должен быть 


расположен в закрытой трубе, одну 
серию резонансов он производит 
или несколько. Однако в сабвуфе- 
рах размножение резонансных 
частот происходит на частотах 
ниже голосового диапазона, т.е. 
ниже 85 Гц. Выше этой частоты 
сабвуфер не может воспроизво- 
дить резонансы, так как это частота 
среза его ФНЧ. Например, первый 
его резонанс имеет место на 25 Гц, 
второй - на 50 Гц, третий - на 75 
Гц. Четвертый резонанс должен 
быть на 100 Гц,и он выше 5 Гц. Для 
качественного воспроизведения 
звука громкоговоритель не должен 
стимулировать первый, второй и 
третий резонансы. Его нельзя рас- 
полагать на конце, посредине и на 
одной трети расстояния. 
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Имеется другой фактор, который 
ограничивает остальные места для 
размещения громкоговорителя. 
Зона повышенного давления не 
привязана к какой-либо точке, она 
размазана. Если громкоговоритель 
расположен достаточно близко к 
центру зоны давления, то резонанс 
будет стимулирован. Зона повы- 
шенного давления занимает одну 
четверть всей дистанции, и громко- 
говоритель не должен в ней нахо- 
диться. Во всяком случае, когда 
громкоговоритель находится на чет- 
верти расстояния от конца трубы, 
то отсутствует стимуляция первых 
трех гармоник (рис.7). 

Комнату, в которой расположен 


домашний кинотеатр, в состав кото- 
рого входит и сабвуфер, можно 
рассматривать как три пересекаю- 
щиеся трубы, которые расположены 
по осям комнаты: передняя и 
задняя стены, боковые стены, пол- 
потолок. Это значит,что расположе- 
ние сабвуфера для воспроизведе- 
ния без резонансов должно быть на 
одной четвертой высоты помеще- 
ния, на одной четвертой его длины 
и на одной четвертой его ширины. 

Для определения точного 
положения сабвуфера в комнате не 
нужны никакие компьютерные 
программы, достаточно измерения 
рулеткой. И запомните, что очень 
популярная нынче формула «одной 
третьей» несостоятельна при 
размещении громкоговорителей. 

Нужно принимать во внимание 
две вещи: частоту среза сабвуфера 
и первую резонансную частоту по 
каждой из осей комнаты. Типовая 
частота среза составляет 85 Гц. 

Самое короткое расстояние в 
комнате — пол-потолок. Если это 
расстояние составляет 2,5 м, то 
первый вертикальный резонанс 
составит 70,6 Гц. Второй резонанс 
141,6 Гц намного выше среза часто- 
ты сабвуфера и может быть проиг- 
норирован. Тогда положение сабву- 
фера по вертикали может быть 
определено в соответствии с рис.7 
как половина высоты комнаты (хотя 
бы 60 см от пола или потолка). 
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Следующее малое расстояние - 
это ширина комнаты, предположим 
4,5 м. Первый резонанс составит 
37,7 Гц, второй - 75,4 Гц, третий — 
113,1 Гц. Третий резонанс выходит 
за полосу частот сабвуфера. Согласно 
рис.7, сабвуфер нужно располагать 
не ближе 25% от стены (от расстоя- 
ния между стенами), но не в цен- 
тральной части из-за наличия второй 
гармоники. Наконец, перейдем к 
длине комнаты, предположим это 6,3 
м. Первый резонанс расположится 
на частоте 26,9 Гц, второй - 53,8 Гц, 
третий - 80,7 Гцчетвертый - 107,6 Гц 
(может быть проигнорирован). Для 
этого случая сабвуфер нужно устано- 
вить в соответствии с рис.7 на чет- 
верти длины комнаты или в 1,2 м от 
любой из стен по длине. 


Гармонические серии для парал- 
лельных стен при различных рас- 
стояниях между стенами показаны 
на рис.8. 
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Аннулирование звука 

Между прочим, зоны молчания, рас- 
положенные между зонами повы- 
шенного давления, также заслужи- 
вают внимания. Это «зоны аннули- 
рования», поскольку звук в этих 
зонах под запретом. Но запрет 
звука ограничивается его распро- 
странением в трубе. Но если мы в 
этой трубе просверлим отверстие 
то получим отличающиеся резуль- 
таты, которые зависят от располо- 
жения точки сверления. Для первой 
гармоники, где зона аннулирования 
посредине, сверление отверстия 
посредине не окажет никакого вли- 
яния,а если просверлить отверстие 
в зоне резонанса,то это может ней- 
трализовать резонанс. 
Просверленное отверстие можно 
считать зоной утечки знергии, — это 
не новость. Уже древние греки об 
этом знали. Инструменты типа 
флейты и кларнета используют 
эффект открытых или закрытых 
отверстий, чтобы использовать 
резонансы, которые мы слышим как 
ноты. 

Период волны - длительность 
одного цикла синусоиды. 
Предположим, что частота музы- 
кальной ноты равна 256 Гц. Это 
значит, что ее период составляет 
1/256 секунды. Половина периода 
— 1/512 секунды. Если звук идет 
до отражающей поверхности 
1/512 секунды и столько же обрат- 
но до громкоговорителя, то поло- 
жительный полупериод отражен- 
ной волны наложится на отрица- 
тельный полупериод прямой волны 
и получится погашение (запрет) 
звука. Расчет дистанции отраже- 
ния дает 330/512=65 см. Если 
громкоговоритель находится в углу 
комнаты, то получится три отраже- 
ния от стен. Чтобы при зтом не 
возникло зффекта самоподавле- 
ния, все три расстояния до стен 
должны быть разными. 

Для нашего примера комнаты 
расстояние до задней стены при- 
мерно 1,5 м. Расстояние до боко- 
вой стены также устанавливается 
на 1,5 м. Мы имеем два пути рас- 
пространения от громкоговорителя 
С задержкой 3/330=1/110 с. Это 
создаст зффект самоподавления 


для частот, период которых вдвое 
превышает время, равное 1/110 с, 


т.е. 1/55 с. Это соответствует часто- 


те 55 Гц, которая намного ниже 
частоты среза сабвуфера. В этом 
случае, для нашей комнаты, наилуч- 
шее положение сабвуфера может 
быть 66 см вверх, 112 см от боковой 
стены и 1,5 м от задней стены. 

Может потребоваться график, 
чтобы разобраться с зтим решени- 
ем, при любом положении громко- 
говорителя. Для любой оси, в кото- 
рой участвует 3-я гармоника, поло- 
жение громкоговорителя фиксиро- 
вано на 25%. Кроме рассмотрения 
трех измерений отдельно друг от 
друга, нужно учитывать еще одну 
деталь. Нам необходимо учитывать 
двойные отражения в углах. 
Единственное обстоятельство для 
беспокойства, если дистанция до 
угла формируется двумя короткими 
измерениями, равными более длин- 
ному третьему измерению. 

Для 
комнаты занята третьей гармони- 
кой. А дистанция от задней стены 
зафиксирована на 1,5 м, На гра- 
фике рис.9 радиус 1,5 м закрыт 
черной линией. Ширина и высота 
комнаты недостаточны 
тьей гармоники. Соответствующие 
дистанции для размещения гром- 
коговорителя указаны на рис.9. 
Неважно, какая ось комнаты ото- 
бражается на осях графика. В 
данном случае боковая стена рас- 
положена по вертикальной оси, а 
высота — по горизонтальной оси. 
В примере рис.9 при высоте от 2 
до 2,5 футов и расстоянии от 
стены от 3 до 3,7 футов все тре- 
бования будут выполнены. 


Выберите С самой 
большой дистанцией 
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Установка сабвуфера обычно .: 


выполняется путем прослушивания 


музыки при его перемещении по’ 


комнате и нахождением наиболее 
удачного расположения. Этот 
«спорт» очень похож на рыбную 
ловлю. Очень важно не слушать 
«экспертов», не искать магических 
цифр, специальных компьютерных 
программ, а пользоваться просты- 
ми графиками для определения 
наилучшего положения сабвуфера. 


(Продолжение следует) 
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Солнечные козырьки будут 
вырабатывать электричество 
Все больше и 
больше компа- 
ний ведут раз- 
работки в сфере 
так называемых 
«зеленых идей» 
и правительства 
большинства развитых стран под- 
держивает такие проекты. 

Австралийское правительство 
начало финансирование проекта 
по созданию козырька для защиты 
от солнца с интегрированными 
солнечными батареями. Данные 
устройства будут, в первую оче- 
редь, использоваться в школах и 
детских садах. 

Установка солнечных батарей 
сверху и ручки на базу, с помо- 
щью которой навес будет вра- 
щаться, поможет получить наибо- 
лее эффективную ориентацию по 
отношению к солнцу. С помощью 
своеобразного симбиоза эти наве- 
сы смогут предоставлять тень и 
энергию одновременно. 


Миниатюрный 

МЕМ$ микрофон 

от шЯпеоп для поверхностного 
монтажа 
$ММЗ10 - 
ненаправленный 
МЕМ$З (микро- 
электро - 
механическая 
система) 
микрофон с : 
аналоговым интерфейсом 
предназначен для ЗМО-монтажа и 
является хорошей альтернативой 
электретным микрофонам. В чип 
интегрирован микромеханический 
элемент и усилитель, что позволяет 
сократить количество внешних 
элементов. Отличительные 
особенности: МЕМ$-микрофон для 
поверхностного монтажа; 
температура пайки до 260°С: высокая 
температурная стабильность, 
стабильная работа в диапазоне 
напряжения питания 1,5 В...3,3 В; 
низкий ток потребления: 80мкА; 
низкопрофильная конструкция 1,25 
мм; температурный — диапазон: 
-40°С...+85°С. 


Курточка следит за человечком 
Вы ужточно знаете, 
что за непоседой 
нужен око да глаз. 
Чтобы вручить 
глазам отдых, дитя 
нужно нарядить в 
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технокурточку со — спутниковой 
навигацией. Стоит она, конечно, 
недешево - примерно 500 долларов. 
Ещё в 20 вам обойдется сама 
подписка на сервис. Зато вслед за 
тем того, как вы оплатите все, о 
малыше не возбраняется не 
тревожиться - стоит ему пересечь 
«границу», которую вы установите 
сами, на ваш телефон придет 
специальное уведомление. Кстати, 


историю передвижений чада 
разрешается отслеживать на 
специальном сайте. 
Первостепеннный 
интерактивный морозильник ЕС 
Группа Ще 


Еестопс$ пред- 
ставляет осно- 
вополагающий в т 
мире интерак- и" 
тивный рефри- 
жератор с 
использованием 
целого ряда 
инновационных 
технологий. 
Новинка осна- 
щена 15-дюймовым жидкокристал- 
лическим дисплеем, с возможно- 
стью обретать свежие сводки 
погоды сквозь спутниковую связь в 
режиме реального времени. Эта 
функция впервой в мире примене- 
на в оснащении холодильников. 

Оригинальной особенностью 
новинки является применение 
встроенного анимированного изо- 
бражения в качестве средства 
интерактивного общения. 
Анимированный персонаж- белый 
медведь - в первый раз использо- 
ван в бытовой электронике и пред- 
ставляет из себя интерактивный 
индикатор, показывающий состоя- 
ние и режимы холодильника. В 
зависимости от состояния холо- 
Дильника фон, на котором изобра- 
жен белый медведь, меняется с 
зеленых лесов на снежную бурю, а 
когда пользователем активирована 
функция заморозки, медведь 
«покрывается инеем». В случае 
неисправности холодильника мед- 
ведь начинает «дрожать», изобра- 
жая пламень и показывает преду- 
преждающее текстовое сообще- 
ние. 


Арасег АН225: флешка-магнит 

Если у кого есть тенденция терять 
эти накопители то теперьпроблема 
решена. Просто прилепите флешку 
к корпусу компьютера, и она уже 
никуда оттуда не пропадет. Еще 


можно придать 
этому действию 
немного более 
зримого смысла, 
например, 
использовав 
Арасег как 
магнитную 
клипсу. Будет 
чем держать на 
виду записки или 
визитки. Объем 
может достигать 
4 Гб. Подключается к любому 
стандартному порту УЗВ 2.0 


ие! готовит 
конкурента технологии 
Вшеюот 

| Це! работает 
н а д 
созданием 
технологии, 
которая 
сможет 
составить 
серьёзную конкуренцию Виеоо\!. 
Ожидается, что так называемая 
МИ-РГ РАМ появится уже в 
следующем году. 

\МИ-ЕГ РАМ, или же «\/ММ-НЕ Регзопа! 
Агеа МефмогК», разработанная 
калифорнийской компанией О2то 
Бемсе$, предлагает тот же самый 
набор возможностей что и 
ВшеооЙ, только использует она 
для осуществления поставленных 
целей сети \ММ-[Р. 

МИ-РГ РАМ позволит пользовате- 
лям подключать через стандартную 
сеть \М/-Р! к ноутбукам и мобиль- 
ным телефонам разные типы 
устройств, включая беспроводные 
наушники, клавиатуры и мыши. 

Согласно Роске-Ш\, наряду с 
пе, тестирующей технологию на 
предмет качественной работы с 
мобильными устройствами, такие 
крупные периферийные произво- 
Дители как Вет также активно 
проверяют \\/-ЕГ РАМ. 


би 
заредния К 


Новая флэш-память от Нупх 
Новый тиг 
флэш - 
памяти пред- 
ставила ком- 
пания Нупх. 
Благодаря 
использова- 
нию новой технологии, компании 
удалось достичь уменьшения физи- 
ческих размеров модулей, сохра- 
нив при этом их объем. 
Представленные модули памяти 
емкостью в 32 Гб меныше своих 


аналогов на 30 процентов. Этого 
удалось достичь, благодаря исполь- 
зованию технологии З бита на 
ячейку (взамен стандартных 2-х 
битов на ячейку). Уменьшение раз- 
меров порадует производителей 
мобильных устройств, у которых на 
счету каждая доля миллиметра. 

Такие производители, как Зап К 
и ТозНБатакже обещали предста- 
вить свои разработки использую- 
щих подобную технологию. Однако 
результатов пока удалось добиться 
лишь Нупх. Кстати, появление 
нового типа памяти может суще- 
ственно повлиять на стоимость 
памяти «классического» образца. 

Ожидается, что массовое произ- 
водство нового типа памяти нач- 
нется уже в октябре текущего года. 
Тогда же следует ожидать и появ- 
ления устройств ее использую- 
щих. 


Зопу начнет производство 27“ 
ОТЕО-телевизоров в 2009 г 

Зопу плани- ы " 

рует начать | 
производ- 
ство ОПЕБ- 
телевизоров 
С суще- 
ственно уве- 
личенным 
размером | 
диагонали 
уже в следующем году, 


заявил 
исполнительный директор компа- 


нии Говард Стрингер 
Зитпадег). 

11-дюймовый ОЁЕБ-телевизор 
ХЕ|-1, который Зопу запустила на 
рынок в конце прошлого года, был 
первым коммерчески доступным 
ОтЕБ-дисплеем с качеством изо- 
бражения, превосходящим жидко- 
кристаллические и плазменные 
экраны, предлагая контраст 
1.000.000:1. 

Ранее, когда Зопу показала про- 
тотип 27-дюймового ОГЕО-дисплея, 
он воспринимался лишь как оче- 
редной опытный образец. Но, сей- 
час, согласно заявления Стрингера 
в рамках проходившей в США кон- 
ференции «0: А! Тнтпд$ ПГ!окаЪ, 
этот дисплей ляжет на коммерче- 
скую основу. 

К сожалению, руководитель ком- 
пании не сообщил хотя бы о при- 
мерной стоимости дисплея, лишь 
сказав, что он будет дорогим. Ас 
учетом того, что 11-дюймовый 
ХЕЕ-1 стоил 2.500 долларов США, 
ему можно поверить на слово. 


(Но\м/ага 


М!сгозоЙ подтверждает 

выпуск М/п4ом/$ 7 в 2010 году 
\ММпаомз 7 (ранее известный, как 
ВасксотЬ и \Меппа) - это рабочее 
имя для следующей версии МюгозоЯ 
МИпаомз, будущего преемника 
МИпаомз \М$а. Мюгозой объявила, 
ЧТО «планирует разработать Мйпао\мз 
7 в трехлетний период» и что 
«назначенная дата выхода в конеч- 
ном счете хорошо скажется на каче- 
стве будущего продукта». Ожидается 
что М/паом/з 7 выйдет примерно в 
2010 году. Клиентская версия 
\МИпао\миз$ 7 будет поставляться и в 
32-битном, и в 64-битном вариан- 
тах. Серверный вариант, названный 
\МИпао\/з Зегуег 7,так же находится в 
разработке. 

Пока М!сгозой не очень охотно 
делится информацией о МИпаом”$ 7. 
Сейчас компания прилагает макси- 
мальные усилия для продвижения 
М/паомиз МУ$аи не заинтересована в 
преждевременном интересе поку- 
пателей к новой ОС. Дело в том, что 
\М$апродается не слишком успешно 
и чрезмерный интерес к новейшей 
разработке может только навредить 
маркетингу уже существующего 
продукта. Кроме того Мюго5ой избе- 
гает давать информацию о функцио- 
нальности \Мйпаомз 7 по другой 
причине - не факт, что все постав- 
ленные цели будут достигнуты раз- 
работчиками, и конечный вариант 
М/пао\м$ 7 может сильно отличаться 
от текущей версии, т. н. Мйезюпе 1, 
уже доступной для тестирования 
внутри компании. 


; 


Затзипда показал свою любовь 
к Земле с новым жестким дис- 
ком ЕсоСгееп 
Затзито 
Е ес1гоп!с$ 
выпустила 
НОВЫЙ «эколо- 
гический» нако- 
питель - это 
жесткий диск 
ЕсоСгееп ЕТ, 
объемом 1 Тб. 
Новый 3.5-дюймовый диск, как обе- 
щается, будет потреблять на 15% 


меньше энергии, чем другие 1 Тб 
диски с низким энергопотреблени- 
еми на 50% меньше, по сравнению 
с обычными жесткими дисками на 
1 Тб, но скорость вращения пластин 
у него будет не 7200, а всего лишь 
5400 оборотов в минуту. 

1 Тб диск имеет интерфейс ЗАТА 
3.0 ОСБрз, очередь команд (МСО - 
Маше Соттапа Оиеицпд), 32 Мб 
буфер памяти, а так же технологии 
Зйеп{5еек и МобеСиага, обе направ- 
ленные на понижение общего уровня 
шума. Использующий 334 Гб пласти- 
ны, Есобгееп Е1 будет доступен 
позже в этом квартале и его стои- 
мость составит около 199 долларов. 


Затзипд 82`` 
@цаано ЕСО: теперь 120 Гц! 


Затзипа Еестопю$ продолжает 
`выпекать` (СО-монстров с огром- 
ными дисплеями. Компания пред- 
ставила первый в мире 82“ 
НО-телевизор с частотой разверт- 
ки 120 Гц. Хотя покупатель на него 
вряд ли скоро найдется. 

Гигантскую ЕСО-панель предста- 
вили на выставке Зосеу Юг 
|ФогтаЧоп 0/зр!ау2008 пкегпайопа! 
Зутрозйит в Лос-Анджелесе. 

По словам производителя, 120- 
Гц технология обеспечивает намно- 
го более качественное изображе- 
ние, чем конкурентные продукты 
аналогичного класса. 

О том, что `удвоенная’ частота 
развертки в целом полезнее для 
глаз и восприятия видео вообще, 
известно давно. Однако телевизор, 
комбинирующий огромный экран 
и 120-Гц развертку появился толь- 
ко сейчас. 

Примечательно, что панель 
использует 1ЕО-подсветку дис- 
плея. Она более предпочтительна, 
чем традиционные флуоресцент- 
ные лампы, однако и стоит намно- 
го дороже. 

Во сколько обойдется огромный 
телевизор с высочайшим разре- 
шением дисплея 3840х2160 пиксе- 
лей, Затзипд не сообщает. Не 
хочет раныше времени распугать 
потенциальных покупателей. 


РАО07'‘2008 
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ЕСМЗ27 — универсальный ОВО-2 
адаптер диагностики автомобиля 


электроника и компьютер 


МАСТЕР КИТ 
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Подготовил В.В. Михальчук по материалам млмм.ашозсап.Юем.иа. 


Ранее подробно рассматривалась конструкция атно- 
сительно простого адаптера К, [-пинии [150 9141) для 
компьютерной диагностики автомобилей. Продолжая 
тему автомобильной диагностики, рассмотрим устрой- 
ство более универсального адаптера - ЕМЗ327 


Технический прогресс приводит к созданию все 
более сложных и экономичных двигателей внутренне- 
го сгорания, оснащенных сложными электронными 
системами управления. Важную роль для облегчения 
поиска неисправностей и последующего ремонта 
сложных электронно-механических систем приобре- 
тает самодиагностика. 

Электронный блок управления производит самоте- 
стирование при каждом включении зажигания всех 
своих датчиков и подсистем. При обнаружении неис- 
правности система фиксирует неисправность и авто- 
матически переходит на резервный алгоритм работы, 
компенсируя отказ того или иного датчика (если воз- 
можно). 


Что такое ОВО-П. 

Оп-Воага ОадпозНс (ОВО) - самодиагностика борто- 
вого оборудования, термин, обозначающий стандарт 
диагностики и контроля двигателя автомобиля, также 
частей шасси‚и вспомогательных устройств. Стандарт 
регламентирует сигналы и распиновку разъема диа- 
гностики, был разработан Зосеу о Ащотой\уе 
Епотеегз (ЗАЕ) США и утвержден Епугоптегиа! 
Ргоесйоп Адепсу (ЕРА) в 1996. (Немногим ранее был 
внедрен стандарт ОВО-|, но широкого распростране- 
ния он не получил). К моменту создания ОВО-!суще- 
ствовало три основных протокола обмена данными 
между бортовым электронным оборудованием авто- 
мобиля и различными диагностическими сканерами. 
Собственно все три вошли в ОВО-1П. Все Европейские 
и большинство Азиатских производителей использо- 
вали 150 9141 стандарт (К, — линия). Сепега! Моюг$ 
использовал ЗАЕ 1850 \УР\У/ (Уанаые Ризе Миа 
МоЧШаНоп), а Гог4$ - ЗАЕ 41850 Р\ММ (Рузе Ума 
МоЧ9Шайоп). Немного позднее появился 150 14230 
(усовершенствованный вариант 150 9141, известный 
как К\/Р2000). 

Европейцами в 2001 был принят ЕОВО (епвапсеа) 
расширенный ОВО стандарт. Основное преимущество 
- наличие высокоскоростной САМ (Соггойег Агеа 
МеммогК) шины. Название САМ шина пришло из ком- 
пьютерной терминологии, так как создавался данный 
стандарт примерно в 80-х компаниями ВОЗСН и 
ИМТЕЦ, как компьютерный сетевой интерфейс бортовых 
мультипроцессорных систем реального времени. САМ- 
шина — это двухпроводная, последовательная, асин- 
хронная шина с равноправными узлами и подавлени- 
ем синфазных помех. САМ характеризуется высокой 
скоростью передачи (гораздо большей, чем другие 
протоколы) и высокой помехоустойчивостью. Для 
сравнения 150 9141,150 14230,5АЕ 1850 УРМ/ обеспе- 
чивают скорость передачи данных 10.4 КЬрз,ЗАЕ /1850 
РАМ - 41.6 КЬрз,15О 15765 (САМ) - 250/500 КБЦ/®. 


На каком «языке» общается ваша машина? 
Стандартный разъем диагностики ОВО-П имеет сле- 
дующий вид (рис-1). 
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10 15 [рис-1) 
Назначение выводов («распиновка») 16-ти кон- 
тактного диагностического разъема ОВО-П (стан- 


дарт +1962): 


02 - 41850 Ви$+ 

04 - Спаз$$ Сгоипа 

05 - Зюпа! СгоипЯ 

06 - САМ НюБ (150 15765) 

07 - 150 9141-2 К-Шпе 

10 - 41850 Виз- 

14 - САМ Том (130 15765) 

15 - 130 9141-2 1-Ипе 

16 - ВаЦегу Ромег (напряжение АКБ) 


Пропущенные выводы могут использоваться кон- 
кретным производителем для своих нужд. Обычно 
неиспользуемые выводы производитель задействует 
для диагностики иных систем (не двигатель), напри- 
мер, 12 вывод часто задействуется для диагностики 
систем АВ$, А!Вад. 


Таким образом,- протокол 15$09141-2 (производитель 
Азия - Асига, Нопда, 1пйпйу, Гехи$, №Мззап, Тоуба, и др., 
Европа - Ацаг, ВМ\/, Мегседез, МИМ, Рогэспе, некоторые 
модели М/А/ и др.,ранние модели Спгузег,Роаде, Еаде, 
Р\утоШИ) идентифицируется наличием контакта 7 
(К-№пе) в диагностическом разъеме. Используемые 
выводы - 4,5,7,15 (15 может не быть), 16. 

15014230-4 К\/Р2000 (Раемоо, Нуипааг, КА, Зибаги 
ЗП и некоторые модели Мегседез) аналогичен 
1509141. 

ЗАЕ 1850 УРА! (Вшск, СаЧ!ас, Спеугаеф, Свгузег, 
бодде, СМС, Ниттег, 1зи2и, ОазтоЫе, Ропвас, Заиг) 
- используемые выводы - 2, 4, 5, 16 (без 10). 
ЗАЕ 41850 РУ/М (Рога, Ипсоп, Мегсигу, уадиаг, Магда 
Рапорт, Заееп) - используемые выводы - 2,4, 5,10, 16. 

15015765-4 (САМ) (новые модели Рога, Чадиаг, 
Ма?Да, Мегседез, №хзап, Тоуо{а, [ехиз, ВепаиК, Реидео 
Спгузег, Оре|, ММ, Ацат, Рогзспе, Уомо, Зааб и др.) - 
используемые выводы - 4, 5, 6, 14,16. 


Показанный выше разьем диагностики ОВО-/! (с таки- 
ми сигнальными выводами} однозначно определяет 
американский автомобиль для европейского рынка 
(какой-нибудь Гога), - сигналы диагностики дублируют- 
ся. Обычно, сканер в первую очередь соединяется на 
1850 РИМ и на 1509141 никогда не переходит 


ЕЁМЗ27 адаптер диагностики автомобиля. 

Небольшая канадская компания Етеесгогс$ 
(Ир: /Лмлмм.етеесгопю$.сот) завоевала всемирную 
известность и популярность благодаря созданию 
надежных и универсальных микроконтроллеров для 
компьютерных адаптеров автомобильных систем диа- 
гностики. 


Микроконтроллер ЕЁМ327 
(рис.2а) - наиболее новая 
разработка Етеесгопю$ 
ОВО-Псканера на базе пер- 
сонального компьютера, 
поддерживает все извест- 
ные протоколы ООВ-Н. 
(Более ранние разработки 
Е-МЗ20 для диагностики 
ЗАЕ +1850 РАМ, ЕЁМЗ22 - 
ЗАЕ +1850 \УРМ\, ЕЁМЗ23 - 
150 9141,150 14230). 

Интерфейс связи с 
персональным компьюте- 
ром - В5232, посредством 
АТ команд (аналогично 
модему). Микроконтроллер ЕЁМЗ27 конвертирует сиг- 
налы ОВО! стандарта (любого протокола, протокол 
определяется автоматически) в стандартные АЗСН- 
коды, позволяя легко передавать коды ошибок и рабо- 
чие данные без необходимости в дополнительном 
программном преобразовании. В Интернете размеще- 
но много программ, обладающих разными функцио- 
нальными возможностями, интерфейсами и языковой 
поддержкой (как коммерческих, так и бесплатных, 
например, сайт ВЁр://млмм.зсатоо!.пе). Широкое рас- 
пространение получила одноименная программа 
ЗсапТоо].пеё 1.13 (свободно распространяемая - 
рис.3). Программа имеет интуитивно понятный интер- 
фейс, позволяет считывать и расшифровывать диагно- 
стические коды неисправностей (около 3000 кодов в 
базе данных); после расшифровки также есть возмож- 
ность очистки. В режиме реального времени можно 
наблюдать параметры различных датчиков и сенсоров, 
в том числе обороты двигателя, скорость, температуру 
охлаждающей жидкости, температуру входящего воз- 
духа, напряжение кислородного датчика, моментальный 
расход топлива и другие. 


Коротко рассмотрим схему включения ЕЁМЗ27 
(подробное описание контроллера, команд управления, 
и описание схем включения представлены на офици- 
альном сайте). 

Посредством 09, 08 реализован упрощенный [$232 
интерфейс, вывод 18 ЕЁМЗ27 принимает сигнал (ВХ), 
вывод 17 передает (ТХ). Выводы 25-28 светодиоды стату- 


У 5сапТос! пе 1.13 


(пехрепяме АПегпайие; 
рог ще 2о-й- Уоигзей 
Аию Месватс 


Егееге Егате 


Оу5рау сиггеге 
зепзог даа (КРМ, 
Епоте Гоа, Сооаге 
Тетрегаиге, Зрееч, 
ес.) 


[мы ) 


са (прием-передача для Н5232 и прием-передача для 
ОВО). Выводы 21,22и 12,совместно с транзисторами ©6, 
7 образуют интерфейс 1509141 (К, 1-линию). 
Примечательный факт /-пиния - односторонняя, сигнал 


только к машине. Выводы 3, 4, 11, 13, 14 образуют ЗАЕ ` 


1850 интерфейс. Вывод 3 совместно с стабилизатором 
4, устанавливает выходное напряжение, соответственно 


8В для $АЕ +1850 УРМ/ и 5В для ЗАЕ ./1850 РМ/М. Вывод. 


З информационный выходной сигнал 1850 ВИ$-+, вывод 


14 информационный выходной сигнал .1850 ВИ5-. Вывод - 


11 (активный высокий) - информационный вход +1850 
\УР\/. Вывод 13 (активный низкий) - информационный 


вход 1850 РУММ. Вывод 23 (САМ Тх), вывод 24 (САМ Вх), 


совместно с драйвером Ч2 МРС2551 образуют интер- 


фейс 1$015765-4 (САМ). Вывод 6 определяет скорость 
обмена по Н$232, высокий уровень означает высокую * 
стандартную скорость обмена данными 38400, низкий * 
уровень задает низкую стандартную скорость обмена. 


9600 (используется в старых программах). 


Примечательный факт в том, что контроллер Е! МЗ27 . 


работает именно со стандартными скоростями обмена 


012 
=: © 


‚ и компьютер 


на КОР [вле зависимости от скорости обмена данны- .. 


ми на ОВЬ} что важно при использовании И5$В-СОМ 


преобразователей (большинство И5В-СОМ преобро-` 


зователей не поддерживает не стандартную скорость -. 


обмена данными} Нестандартная скорость обмена’ 


данными, нап имер, 10.4 КЬр$, которая используется 
для связи по 150 9141 [К-линия], накладывает ограни- 
чения на применение ($8В-СОМ преобразователей 


для простых адаптеров К-линии, - поэтому предпочти- ^ 


тельно наличие физического СОМ-порта 


Адаптер на базе контроллера ЕЁМЗ27 из-за своей | 


универсальности и применимости для диагностики 
наиболее современных автомобилей достаточно попу- 
лярный, и понемногу проникает также и на наш рынок. 


Как любая интеллектуальная собственность, программа -: 


контроллера защищена (и весьма эффективно) битом 
защиты от считывания. Поэтому распространение микро- 
схем возможно только производителем - Етаесхготс$з. 
К сожалению, приобретение микросхемы или готового 


адаптера, весьма проблематично, что обуславливает зна- р. 


чительное увеличение стоимости. 
ЕЁМ327 Оетопзгайоп Воаг@ 
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инжекторного двигателя автомобиля 


при помощи универсального 
автомобильного адаптера К-Ё!-линии ВМ9213 9$В МАСТЕР КИТ 


В. Чистяков, г. Москва 


Английское слово «Титпд» означает «настройка», «регулировка», а чип- 


- тюнингреальный способ повысить мощность двигателя и улучшить динамику 


автомобиля без каких либо механических переделок двигателя, лишь за 
счет изменения программных параметров блока управления. Провда, 
возможность такая существует лишь для автомобилей с электронным 
— блоком управления двигателя ЭБУ (англ. ЕСИ - Епдте Сопто! Ипй 

>. ЭБУ - это автомобильный компьютер, формирующий сигналы управления 
для исполнительных устройств систем впрыска топлива и зажигания на 
основании, получаемой от датчиков информации о числе оборотов и 
положении коленчатого вала двигателя, расходе воздуха и т.д. В составе 
ЭБУ имеется чип или микросхема памяти, в которую зашита программа 


управления двигателем 


Силовой агрегат каждой марки и 
модели современного автомобиля 
имеет собственную программу, кор- 
ректируя которую, можно изменять 
параметры работы отдельных 
систем: регулировать количество 
подаваемого в цилиндры топлива 
и угол опережения зажигания, 
управлять режимами работы 


_ систем контроля выхлопных газов 


и пр. Чип-тюнинг сродни замене 
прошивки для плеера или В05$ 
для компьютера, правда, возможно- 
сти чип-тюнинга несколько шире. 
Если при замене ВО$ полностью 
меняется прошивка, то чип-тюнинг 
подразумевает также и корректи- 
ровку лишь отдельных параметров. 

Для замены прошивки болышин- 
ства цифровых устройств они под- 
ключаются к компьютеру через 
стандартные интерфейсные разъе- 
мы, а для подключения к компьюте- 
ру электронного блока управления 
автомобиля необходим адаптер К, 
Е линии и диагностическая про- 
грамма для контроля и изменения 
параметров. 

Упрощенные демо-версии про- 


фессиональных программ для чип- 
тюнинга выложены для свободного 
использования на многих специа- 
лизированных сайтах,там же можно 
найти и новые прошивки для 
электронных блоков управления. В 
интернет доступно большое коли- 
чество схем адаптеров разного 
уровня сложности для самостоя- 
тельной сборки. Менее подготов- 
ленные радиолюбители и не спе- 
циалисты в данной области часто 
предпочитают использовать прове- 
ренные конструкции от фирмы 
МАСТЕР КИТ. 

В 2006 году в нашем журнале 
был описан набор «Универсальный 
автомобильный адаптер К-- 
линии №ММ9213-Ц$В». Устройство 
получилось, как было отмечено еше 
на тестовых испытаниях, удобным 
и полезным, за исключением 
некоторых минусов, связанных с 
необходимостью подбора 
соединительных кабелей, их 
распайкой и монтажом всего 
устройства. 

И вот МАСТЕР КИТ в такт с 
новинками на рынке полупроводни- 


усас 


ВЕЗЕТ 


РАВСТЕ 


_АвТОиТ 


У58 ОР 


изв ом 


ковых компонентов предлагают еще 
более совершенную конструкцию. 
Новинка этого года - новый готовый 


блок «Адаптер К-ЁЕ-линии 
ВМ9213-0$В», воплотивший в 
себе усовершенствованные разра- 
ботки электронных фирм и позво- 
ляющий работать через УЗВ порт. 
Выпускается адаптер в виде готово- 
го устройства, что снимает с поку- 
пателя многие проблемы сборки, 
присущие предыдущему набору. 

Предлагаемый блок ВМ9213- 
У$В представляет собой простой 
и надежный универсальный адап- 
тер К-Ё-линии. Устройство предна- 
значено для подключения персо- 
нального компьютера (РС) к диа- 
гностическому каналу (К или 1 
-линии) электронного блока управ- 
ления (ЭБУ) автомобиля с целью 
диагностики и управления его 
функциями. Оно представляет 
собой преобразователь уровней 
логических сигналов обмена ЭБУ и 
стандартного порта УЗВ. Драйвер 
К-линии полностью защищен от 
случайного замыкания на корпус и 
перегрева. 


ЕТ232В4. 
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ВМ9213-Ц$В радует минимумом 
соединительных проводов, он под- 
ключается непосредственно к разъ- 
ему Ч$ЗВ порта компьютера или 
ноутбука, а для кабеля соединения 
с автомобилем предусмотрен 
удобный и надежный клеммник под 
винтовые зажимы. 

Важным преимуществом нового 
адаптера является питание от шины 
и$В. Другие характерные особен- 
ности устройства: 

- полная защита выводов от 
любого замыкания (между собой, на 
корпус и на плюс аккумулятора); 

- защита от перегрева; 

- защита от перенапряжений по 
входам Ки | линий; 

- защита от ошибочного подклю- 
чения цепей: +12 вольт и корпуса. 

Общий вид устройства пред- 
ставлен на рис.1, схема электри- 
ческая принципиальная на рис.2. 


Технические характеристики 


Напряжение питания Ип, В _|От разъема (ЗВ | 


Ток потребления, мА [20 

п .. К-Шпе (150-9141) 
оддерживаемые интерфейсы г-пе (АБО). 

Размеры устройства, мм [68х17 


Устройство 

Если взглянуть на ВМ9213ЗИ15$В с 
другой стороны печатной платы, 
увидим те самые чипы - последние 
новинки автомобильной электро- 


ники. Тот чип, что побольше 
(2123281) отвечает за связь с ком- 
пьютером через Ц$5В порт. 


Маленький чип с восемью вывода- 
ми (196370) выполняет всю работу 
по обмену с ЭБУ. 

Разъем К-Ё Йтпе подключается 
через соединительный кабель к 
диагностической колодке автомо- 
биля. Через разъем Ч$В выполня- 
ется обмен данными с компьюте- 
ром и питается напряжением 5 
вольт часть схемы адаптера. 


Напряжение 12 вольт с разъема 
К-Ё Ите используется для питания 
цепей связи с блоком ЭБУ. Вывод 
К-Ё Ите этого разъема подключа- 
ется к входу/выходу К линии микро- 
схемы 002 (вывод 6). Вывод |. те 
разъема подключен на 8 вывод 
002. Первоначально Ё линия была 
разработана, как однонаправлен- 
ная. Для использования дополни- 
тельной возможности - опроса 
ЭБУ по [ линии в схему адаптера 
включены два транзистора \Т1 и 
УтТ2, позволяющие ЭБУ не только 
передавать, но и принимать данные 
по Ё линии. 

Микросхема 001 выполняет 
функции интерфейса между выво- 
Ддами ВАХ и ТХ чипа 002 и стан- 
дартным Ч$В портом. О работо- 
способности устройства можно 
судить по трем распаянным на 
плате миниатюрным индикаторам. 
\\03 «Ромег» индикатор наличия 
питания, загорается после подклю- 
чения к ИЗВ порту, светодиоды \/02 
и \03 указывают на процесс 
обмена данным между компьюте- 
ром и автомобильным ЭБУ. 
Индикатор \ОЗ загорается в про- 
цессе передачи данных от ЭБУ, 
\\02 при передаче к ЭБУ. Все эле- 
менты надежно защищены от меха- 
нических повреждений и электри- 
ческих замыканий плотно обтяги- 
вающей плату термоусадочной изо- 
ляцией. 


Конструкция 

Устройство выполнено на печатной 

плате размерами 68х17 мм. Её 

внешний вид приведен на рис. 3. 
Расположение элементов на 

плате приведено на рис. 4. 


Подключение 
Подключение кабеля со стороны 
автомобиля не вызовет проблем 


15 __ 
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если используется стандартный 
16-ти контактный диагностический 
разъем ОВО-И (ЕОВО), применяе- 
мый на последних модификациях 
ВАЗ, нумерация контактов которого 
приведена на рис. 5. 

Вместе с тем в некоторых осо- 
бенно «пожилых» моделях могут 
использоваться и другие типы 
разъемов, и тем не менее поддер- 
живающие протокол ОВО-1 (рис. 6 
и рис. 7а,6б6). 


ре +12 


Инсталляция 

Так жекаки прежняя модель ВМ9213- 
И5В, прошел тестовые испытания в 
одной из автомастерских г. Обнинска, 
где сразу было отмечено, наряду с 

простотой подключения, удобство в 
эксплуатации. В отличие от прежней 
модели, здесь отсутствуют какие либо 
механические переключатели или 

джамперы. 

При включении устройства к 
разъем ИЗВ компьютера загорается 
красный светодиод. 

В операционной системе МММ ХР 
обнаружение и установка драйвера 


устройство произойдут автома- 
тически, для \М/М98, возможно, 
потребуется скачать драйвера 


(например, с нижеперечисленных 
сайтов). При установке может 
появиться предупреждение «Данное 
устройство не тестировалось на 
совместимость с  \МИпЧом/$» - 
игнорируйте его. 


[Продолжение следует} 


Более подробно ознакомиться с 
ассортиментом нашей продукции 
можно с помощью СО-каталога 
“МАСТЕР КИТ-2007” и на сайте мммм. 
пазеКй.Кеу.ца, где представлено 
много полезной информации. 


С ценами на продукцию 


"Мастер-кит” в Украине можно 
ознакомиться на стр. 62-64. 
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Подготовил О.Н. Партала 
ВЕр:/Лмилм.едп.сопт 

Микросхема реализует 

задержанный сброс микроконтроллера 


Мос ВЕЗЕТ 


ОРТОНАЕ 


РИЗНВИТТОМ МАХВВОЗ 


ОРЕМ-ОКАМ 
ОСОТРУТ 
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Добавив транзистор, несколько конденсаторов, диодов и 
резисторов, вы можете преобразовать чисто ручной 
сброс в автоматический сброс с изменяемой 
длительностью для сброса микросхемы. 

В большинстве приложений, вывод /МВ (ручной 
сброс) часто подключается к кнопке для формирования 
сигнала ручного сброса для управляющей микросхемы. 
Впоследствии, по истечении заданного времени 
активного состояния, он переходит в высокое состояние 
для сигнала сброса с активным низким уровнем. 
Ручной сброс это хорошая функция для большинства 
приложений, в то же время, для выполнения сброса 
требуется вмешательство человека. В некоторых 
случаях ручной сброс становится неудобным, так как 


необходимо производить его каждый раз при подаче 
питания на прибор. 

Более того, приложения со встроенным 
микропроцессором могут требовать удержания выхода 
сбросав высоком состоянии -— соответственно неактивном 
— в течение заданного периода времени до того, как вы 
сможете использовать сброс или перевести его в низкое 
состояние. Схема, приведенная на рис.1, работает при 
подаче напряжения, при этом нет необходимости 
нажимать кнопку сброса после подачи питания, так как 
сигнал сброса формируется автоматически через 
заданный промежуток времени. 

В схеме используется микросхема управления сбросом 
с входом /МВ и выходом с активным низким состоянием 
/ВЕЗЕТ.Обычновход /МВимеетвстроенныйлодтягивающий 
к высокому уровню резистор номиналом от 20 до 50 кОм. 
При подаче питания встроенный резистор входа /МВ 
заряжает конденсатор С1 до максимального значения УБО 
на положительном электроде. Для срабатывания входа / 
МВ микросхемы управления сбросом, на ее вход надо 
подать активный низкий, «земляной» сигнал, для чего 
транзистор @1 должен открыться. Время включенного 


состояния зависит от постоянной времени НАС цепочки 


состоящей из НТ и С2. Эти два компонента определяют, 
когда О1 включится и определяют тем самым возможность 
регулирования времени удержания выхода /ВЕЗЕТ в 
высоком состоянии. 

Для увеличения этого времени, необходимо просто 
увеличить постоянную времени ВС цепочки ВЯ1 и С2. 
Микросхема управления сбросом выставляет сигнал / 


+12м 2 —м 
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ВЕЗЕТ , только когда напряжение на выводе /МН 
превышает установленный порог срабатывания, и 
внутренний период сброса микросхемы истек. Этот 
период тайм-аута фильтрует все короткие импульсные 
помехи по входу. Так как О1 включен, отрицательный 
вывод С1 оказывается заземленным. Так как 
положительный электрод С1 не может мгновенно изменить 
свою полярность,он имеет низкий потенциал и медленно 
начинает заряжаться вновь через встроенный резистор 
вывода /МН. Когда напряжение на нем достигнет 
порогового напряжения микросхемы сброса, он 
восстановит сигнал сброса снова, как только истечет 
период тайм-аута микросхемы. Выбор С1 не критичен. В 
то же время его номинал должен быть достаточно 
болышим, например от 0.1 до 10 мкФ, чтобы постоянная 
времени ВС для С1 и внутреннего подтягивающего 
резистора достаточно большая. Эти номиналы 
гарантируют, что С1 удержит низкий уровень напряжения 
на /МВ в течение как минимум 1 мкс. 

Транзистор остается включенным после С2 зарядится 
до напряжения смещения транзистора О1. При 
следующем включении питания или когда вручную 
сбрасывается схема нажатием кнопки, транзистор 
разрядит С2г. Как только это произойдет, @1 выключится. 
Резистор Н1 зарядит отрицательный электрод С1 до 
напряжения питания, УОО. Так как положительный 
электрод конденсатора С1 не может измениться 
мгновенно, он будет заряжен до напряжения 2\05. 
Поэтому ограничительный диод, 01, ограничивает 
напряжение на С1 до величины МОБ плюс прямое 
падение напряжения на диоде. Цикл повторяется, как 
только С2 зарядится снова и включит транзистор О1. 


ЮИр://спаоКпип.КииЯ.ас. В 

Большой семисегментный 

светодиод на интерфейсе $Р1 

Рассмотрен простой в сборке и применении болыной 
светодиод общего назначения на шине последовательного 
периферийного интерфейса $Р|. Возможно расширение 
схемы для отображения многоразрядных чисел‚при этом 
для получения данных с любой микропроцессорной 
платы по-прежнему потребуется лишь три контакта. 

В схеме для приема последовательных данных с 
микроконтроллерной платы используется регистр сдвига. 
с последовательным вводом и параллельным выводом 
ТАНС595. На схеме это элемент 15; ЗЕН - ввод данных; 
ЭНСЁК - стартовый импульс, АСЦК - стоповый импульс. 
Каждый бит данных сдвигается внутри регистра по 
нарастающей переднего фронта стартового импульса. 
Как только все битовые данные сдвинулись в 8-битовый 
регистр, передний фронт импульса остановки перепишет 
данные на каждом выходе,т. е. ОА-ОН. 

Болышой светодиод собирается из дешевых точечных 
светодиодов. Каждый сегмент имеет по пять точечных 
светодиодов, последовательно соединенных с 
ограничительным резистором, подключаемым к шине +12 
В. Логическая единица на входе №2003 инициирует 
низкий уровень на выходе, таким образом сигнал со 
светодиодов идет в чип. В драйвере предусмотрено 7 
бит на сегменты а,Б, с, 4, е,ЁРи 9,а С@1 для отображения 
точки разделения разрядов. 

Многоразрядное число легко отобразить путем 
подсоединения ОН к биту последовательного ввода 
следующего знака, см.схему рис.2. Обратите внимание, 
что стартовый и стоповый выводы платы подключены к 
каждому 74НС595. 


Еесготс$ (Ч$А) 

Делитель частоты 

с регулируемым коэффициентом деления 

На рис-3 приведена принципиальная схема устройства 
позволяющего производить деление частоты импульсов, 
причем коэффициент деления можно изменять вплоть до 
30. Устройство выполнено на трех двухвходовых элемен- 
тах «И-НЕ». На элементах МСЛаи МС16б выполнен жду- 


щий мультивибратор. В начальный момент конденсатор 
С1 не заряжен. Потенциал на выходе элемента МС1б 
будет соответствовать потенциалу логической единицы. 


Вл 
1,5 К 
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При поступлении на вход первого импульса он про- 
ходит через элемент МС1аи заряжает конденсатор. Это 
приводит к закрыванию логического элемента МСЛа. 
Время нахождения элемента МС1в в закрытом состоя- 
нии определяется временем разряда конденсатора через 
резистор Н1. До тех пор, пока конденсатор не разрядится, 
импульсов на выходе элемента МСЛв не будет. 

После разряда конденсатора устройство возвращает- 
ся в исходное состояние, на вход поступает очередной 
импульс и процесс повторяется сначала. 

Переменным резистором можно изменять коэффици- 
ент деления от 2 до 30, 


Еесюг Нес готю$ (Сгеа{ Вгйат) 

Цифровой одночиповый диктофон 

Устройство выполняет запись и воспроизведение звука 
от электретного микрофона МС в течение 16 секунд. 

Он собран (рис.4) на ИМС 1С1 1$01416, которая 
содержит встроенный микрофонный предусилитель с 
АРУ, АЦП (частота дискретизации 8 кГц) и 128К 
энергонезависимой памяти, каждая ячейка которой 
способна запоминать 256 уровней (а не два,как в простой 
бинарной). Имеется также и УМЗЧ. Запись включается 
кнопкой $51, а воспроизведение -$2. В режиме 
воспроизведения на средней громкости устройство 
потребляет 25 мА,а в режиме хранения - всего 90 мкА. 


Простые ИК интерфейсы стандарта "ОА 

ИК интерфейсы стандарта "ОА уже давно стали атрибу- 
том материнских плат ПК,но только в смысле «электриче- 
ского разъема». Для того, чтобы ваш ПК действительно 
«нашел общий язык» с современными принтерами, циф- 


ровыми фотокамерами, факсами и другой периферией, 


предлагается схема конечного звена этого интерфейса 
(рис.5). Устройство выполнено на современной малопо- 
требляющей ИМС 1С1 ТЕОУ6102 (\Узвау/Еагпе!), обеспе- 
чивающей обмен данных с потоком до 4 Мбит/с. В ее 
состав входит фотодиод, ИК-излучатель и КМОП- 
формирователи. 

После инсталляции модуля может потребоваться 
активировать в В!О$ вашего ПК работу ЦААТ в режиме 
"ОА. ОС М/паом5 после этого автоматически инсталли- 
рует необходимый драйвер. 

Если требуется только прием РА, то предлагается 
схема простейшего ГОА приемника (рис.6),выполненно- 
го на дешевых распространенных элементах. Оно питает- 
ся прямо от ПК и обеспечивает дальность приема от 
стандартного "ОА передатчика всего на несколько десят- 
ков см, но этого в болышинстве случаев оказывается 
достаточно. 


Радиочастотный беспроводной 

В$232-интерфейс на основе ЕВ400ТВ$ 
Радиочастотный беспроводной Н$232-интерфейс (рис.7) 
обеспечивает обмен информацией между двумя ПК на 
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небольших расстояниях. Он заметно дешевле таких 
аналогичных решений, как Вмеюой М/гее$$ ГАМ,ОЕСТ. В 
его основе - радиомодуль ЕА4О0ТА$, разработанный 
Радиоассоциацией малых мощностей. 

Это полудуплексный ЧМ-трансивер, работающий на 
любом из 10 каналов в диапазоне 433,25,..434,35 МГц 
(70-см панЕвропейская 15М ассоциация) с 
программируемой от 1 до 10 мВт выходной мощностью и 
обеспечивающий передачу данных с потоком 19,2 кбит/с 
на расстояние до 250 м в условиях прямой видимости и 
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30 м в зданиях. Потребляемая мощность в режиме приема 
17 мА, передачи - 23 мА, ожидания - 2 мА. 
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Цифровой электронный замок 

Цифровой замок, показанный на схеме рис.8, использует 
4 логических схемы, чтобы управлять реле введением 
4-разрядного числа на клавиатуре. Первые 4 выхода от 
десятичного счетчика СО4017 (выводы 3,2. 4. 7) собраны 
на элементах И-НЕ с 4 разрядами от клавиатуры, так что, 
если кнопки нажаты в определенном порядке, счетчик 
начинает считать. При нажатии правильной кнопки на 
выходе каждой схемы 2И-НЕ появляется низкий потенци- 
ал, приводя к высокому уровню на выходе 13 схемы 
З8И-НЕ. Этим уровнем запускается ждущий мультивибра- 
тор на элементах 74С14. Импульс на его выходе дли- 
тельностью 80 мс поступает на тактовый вход счетчика, 
который отсчитывает еще одну единицу. Второй ждущий 
мультивибратор (внизу на схеме) генерирует положи- 
тельный импульс длительностью 40 мс,который подается 
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на общую точку клавиатуры, так что каждый элемент И-НЕ 
получает два уровня лог. «1» при правильно нажатой 
кнопке. Инвертированный тактовый импульс (отрицатель- 
ный) на выводе 12 и положительный импульс на выводе 
6 поступают на элемент И на диодах (нижний правый угол 
схемы). Выход этого элемента положительный, если 
нажата неправильная кнопка клавиатуры. Тогда счетчик 
сбрасывается. Если нажат правильный ключ, то выход 
элемента И остается низкого уровня, счетчик не сбрасы- 
вается и продолжает отсчет. Пятый выход счетчика -— 
вывод 10, поэтому после 4 правильно набранных цифр на 
выводе 10 появляется лог. «1», которая запускает релей- 
ный каскад, открывающий замок. Сброс замка произво- 
дится нажатием на любую клавишу. 

Схема может быть увеличена с помощью дополнитель- 
ных элементов (еще одна микросхема С04011) до 8 раз- 
рядов. Используются 8 выводов счетчика 4017 (3,2,4,7,10, 
1,5. 6), а вывод 9 используется как драйвер реле. 4 допол- 
нительных схемы 2И-НЕ подключаются к 4 оставшимся 
входам СО4068 (выводы9 10,1112). НаКМОП-микросхемах 
серии 4000 схема будет работать при напряжениях пита- 
ния от 3 до 12 В,но для 74С14 используется напряжение 
+6 В. Схема потребляет очень малый ток (165 мкА) и 
может работать несколько месяцев на 4 батарейках АА. 


Схема на рис-9 устраняет ограничения предыдущего 
решения и использует только одну линию порта для 
управления 8-сегментным шкальным индикатором. 
Данная конструкция не использует ШИМ выход и поэтому 
может быть использована с любым микроконтроллером. 
Всякий раз, когда необходимо обновить состояние шкаль- 
ного индикатора, программное обеспечение контроллера 
выдает последовательность импульсов через его выход- 
ной порт. Первый импульс имеет длительность Т1, кото- 
рая больше, чем длительность импульса Т2,вырабатывае- 
мого микросхемой одновибратора 1С1,74123 или анало- 
гичной. Вы так же подаете эти импульсы на элемент 
2И-НЕ 1С3, 7400 или аналогичный, который совместно с 
ЮК1 образует детектор длительности импульса. 
Используйте формулы из технического описания 1С1 для 
выбора номиналов С1 и В1, обеспечивающих величину 
длительности выходного импульса Т2 приблизительно 
1,5мс. Длительность импульсов Т1 и ТЗ составляет около 
3 и 1мс, соответственно. 

Выходной сигнал микросхемы СЗ имеет низкий уро- 
вень на время Т1-Т2, и этот импульс очищает ©2, 
8-битный сдвиговый регистр с последовательным вво- 
дом параллельным выводом данных. Сброс переводит 
все выходы !С2 в низкий уровень и зажигает все сегмен- 
ты шкального индикатора (с ЕП] по 1ЕВ8). 


ВЕр:/Амилм.еЧп.сот 
Единственная линия порта 
ввода-вывода микрокон- 
троллера управляет шкаль- 
ным индикатором 

Шкальный индикатор эконо- 
мит линии ввода вывода про- 
цессора. 

В конструкции измеритель- 
ных устройств с цифровым дис- 
плеем может присутствовать 
дополнительный дисплей для 
отображения измеряемого 
параметра в аналоговом виде. 
Шкальный индикатор это про- 
стой графический индикатор, 
обеспечивающий легкое срав- 
нение текущего уровня с макси- 
мальным уровнем измеряемого 
сигнала. Но стандартное реше- 
ние на основе микроконтролле- 
ра требует использования как 
минимум одного 8-битного 
порта ввода-вывода для управ- 
ления 8-сегментным шкальным 
светодиодным индикатором. 


СОМТВОЦЕВ 


с, 


ЗЕКА ЗЕРКАЕ  ЗГоЛЬьЕ 
МА 5 мВ - 
о мот 5 
ЮМИАСАМТ 


ЗЕСМЕМТ К, 
750 


ЕЮНТ.5Е СМЕМТ 


"ЕАЗТ ЕО ВАВ СКАРН 


У МИАСАМТ 
= ЗЕСМЕМТ 


РА 07'2008 


Сетевые МК. Соединение 4 


С.М. Рюмик,г. Чернигов 


В предыдущих статьях цикла (РА4...6/2008] рассматривалась система 
сбора информации от 32 удаленных датчиков на основе микрокон- 
троллерной сети. Узкими местами подобных систем считаются малая 
дальность действия и отсутствие гальванической развязки. Способов, 
как «расширить» узкие места, существует несколько, но выбирать их 


надо осознанно 


Удлинители В$-232. 

Если зайти в магазин компьютерной техники и 
спросить удлинитель для СОМ-порта,то вам сначала 
принесут обычный кабельс разъемами ОВ-9 длиной 
5...15 м. И лишь после детальных расспросов из 
«загашника» достанут промышленный модуль экви- 
валентной стоимостью 30...120 Ц$О (рис.36, фирма 
Се!еп, ИЦр://ммлм.дееп.сот ). И таких модулей 
потребуется, как минимум два, по одному на каждую 
сторону. 


Концентратор-1 


Концентратор-4 


"У" - удлинитель 


Компьютер 


8 датчиков 


СОМ-портов 


Электронный 
переключатель 


Сетевой 
мк{4} 


8 датчиков 


В системе сбора данных удлинители могут устанав- 
ливаться на участке от компьютера до переключателя 
СОМ-портов и (или) от переключателя до любого из 
четырех сетевых концентраторов (рис.37). Удлинители 
могут быть промышленные или самодельные, причем 
в последнем случае потребуется на порядок меньше 
финансов. Электрические схемы и теоретические 
выкладки по данной теме доступны в Интернете 
(табл.7). 


Различают гальванически не изолированные и’ 
гальванически изолированные удлинители В$-232. 


‚ К первым относятся: а | 

_-.активные удлинители... =... си 
с соединением. по витой паре; 

..- удлинители нЕ но. . 
с преобразованием`интерфейса В$-232/8$-422. 
Ко вторым относятся: 

- радиоудлинители; „. и. 

- оптоизолированные‘удлинители; 

- удлинители... ... 

на приборах с 


технологией {Соирег, 


Табл.7 


ПИр:/Лмиим.х-ПоН.ги/атх%2О ще Назе%20пттсгосоттоНег. пит! 


Пр: /Лммим. пин! р.сот/Ите Гассе менасса_еп.Нт 


Ир://миим.депуо.ги/ПагоМаге/гз-232.6ит{ 
Вр: //ммим.рсроп$.ги/агез/амг5.рНр 
ИЕр://тат.зообсва.ога/Пага/зргамкаЛен/сот.нит! 
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Необходимость гальванической развязки СОМ- 
порта при подключении к нему удаленных приборов 
подтверждает горький опыт эксплуатационщиков. 
Мало того, что на качество связи влияют промышлен- 
ные помехи и разряды молний, так мешает еще и 
разность потенциалов удаленных «земель». Физика 
процессов подробно рассмотрена в «Приложении Г» 
книги [6]. 


Активный удлинитель, работающий на витую пару 
проводов, можно собрать по схеме, изображенной на 
рис. 38. Основным сдерживающим фактором являет- 
ся не омическое сопротивление жил кабеля, а его 
погонная емкость. Чтобы быстрее зарядить/разрядить 
емкость, необходимы драйверы, рассчитанные на высо- 
кий ток нагрузки. Их роль выполняют транзисторы УТУ, 
\УТ2, включенные по двухтактной схеме. Судя по отзы- 
вам на странице П@р://схет.пе/сотр/сотр7.рНр, 
дальность связи достигает 80...2500 м, хотя на высо- 
кие скорости рассчитывать не приходится (как прави- 
ло,не более 9600 бит/с). 


+12 В 


К СОМ-порту компьютера 


преобразованием интерфейса 


Удлинители с 


В$-232/А$-422 позволяют увеличить дальность до 1,2 
км (4000 футов) при больших скоростях передачи дан- 
ных и высокой помехоустойчивости. Достигается это 
переходом от потенциальной схемы с одним сигналь- 
ным проводом (рис.39) к дифференциальной схеме с 
двумя сигнальными проводами «а» и «в» (рис.40). В 
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Сопряжение и развязка для В$-232,В5-485 
11 схем для работы с СОМ-портом 
Раздел «байаСоттигтсавоп Сисий» (Тот! Епадам) 
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последнем случае синфазная помеха будет примерно 
одинаково воздействовать на оба провода,но разность 
напряжений между ними изменяется мало. 
Чувствительный приемник В$-422 как раз и регистри- 
рует не абсолютные значения, а изменение разности с 
определенным порогом срабатывания. 

Интерфейс В$-422 можно рассматривать как 
частный случай интерфейса В$-485, поэтому микро- 
схемы драйверов у них взаимозаменяемы по прин- 
ципу «снизу-вверх». На практике легче достать драй- 
веры В5-485, поэтому на рис.41 для примера пока- 
зана электрическая схема удлинителя на дешевых 
микросхемах $1485 (замена МАХ483/485АБМ483/485 
и тд.), которые используются в режиме Н$-422 
«точка-точка». Резисторы В1...А4 не обязательны 
при малой длине между устройствами и низком 
уровне помех, что уменьшает расход тока. Если 
используется экранированный кабель, то его метал- 
лическую оплетку с двух концов необходимо соеди- 
нить с общим проводом через резисторы сопротив- 
лением 100 Ом. 


Радиоудлинители, как следует из названия, исполь- 
зуют для передачи радиоканал, в специально выде- 
ленных полосах частотного диапазона. На рис.42 
показана электрическая схема удлинителя на микро- 
миниатюрных трансиверных модулях 0АВ3000 фирмы 
«АВЕМ», НЕр://ммим.гГАт.сот/ргодис{ /4а{а/9г3000.ра:. 
Их параметры: чувствительность приема -100 дБм, 
мощность передачи 0,75 мВт, скорость потока 2,4... 
24 Кбит/с, напряжение питания 2,7...3,5 В, ток потре- 
бления на приеме 3 мА,на передаче 12 мА, габарит- 
ные размеры 1,78 х 1,78 см. Резисторы В2, АЗ 
определяют полосу пропускания внутреннего филь- 
тра и могут отсутствовать. 

Промышленные радиоудлинители МЛгеез$ В5-232 
работают при расстояниях 30-40 м, используют 
СВЧ-диапазон 2,4 ГГц, скорости до 1,3 Мбит/с и 
стандарты Виеюоо1й, 7138Вее. Если появляются от 
них радиопомехи, то надо попытаться изменить ори- 
ентацию антенн, убедиться в надежности экраниро- 
вания кабелей и корпуса, затянуть крепежные винты 
разъемов. 


Удлинители с опторазвязкой являются самыми про- 
стыми и  распространенными в самодельно- 
любительском сообществе. Чего стоит,например,ориги- “> 
нальная схема передачи данных на основе лазерных ^^” 
диодов, разработанная 13 (!) лет назад (рис.43, ННр:// = 
улмм.ерапогата.пеУсгсий$ Лазейтк.т1|). 
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Если для развязки применяются оптроны, то предпо- 
чтение следует отдать диодным (а не транзисторным) 
оптопарам или быстродействующим оптомодулям фирмы _ 
«АдйепЕ Тесвпоюду», имеющим внутри интегральные 
усилители-формирователи. К счастью, в рассматривае- 
мой системе опроса датчиков была дальновидно выбрана 
низкая скорость - 2400 бит/с. Ее поддерживают практиче- 
ски все широкораспространенные оптопары отечествен- 
ного и зарубежного производства. 


СОМ-порт 


СОМ-порт 


С1 10 мкх25 В С2, СЗ 0,1 мк 


Схемотехнику оптоизоляторов можно заимство-* 
вать из [7]. Частный пример показан на рис.44. > 


Сигналы ТхО_ЦААТ и ТхО_ =. 


В 3384) "316,5 МГц" МАЛ ММА2 "916.5 МГЦ" *3В (2) - 8 | ЦААВТ допускается напря- 
5 $ | мую подавать на МК или 
Е ОАЛ 0®3000 2А2 9К3000 оч В на логические КМОП/ЛТТЛ- 
Н м" (2,4...24 Кбит/с) о _20м (2,4...24 Кбит/с) п 8 | микросхемы. За счет этого . 
ы 14 ЕТО С и 1-—— ео] =“ | удается сэкономить драй- 
®2*33к КЗ“ 33 к вер Н$-232 в схеме на 
|рис.42] рис.37. 
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Для канала ИЗВ оптоизоляция делается аналогич- 
ным образом, только перед оптронами ставится кон- 
вертор УЗВ-ЦААТ на микросхемах ЕТ232В.,СР2102 или 


_ АТтеда8/48 (РА4/2008). 


Входные — Интегральные Удлинители на основе 
цепи трансформаторы изоляторов 'Соиргег 
1 | фирмы «Апаюд Оемсез» 
привлекают внимание 


нестандартной идеей и 
оригинальной технологией. 
На рис.45 показано вну- 
треннее строение микро- 
Выходные схемы АБиМ1400, на под- 
цепи ложке которой имеются 
р 
рис.45) четыре канала, состоящие 
из входных модуляторов, напыленных трансформаторов 


М/сх Соирег” 


‚ и выходных демодуляторов (технические подробности 


на странице Нр://тоЫКК.ги/Кетз381.рНр). 

Ошибочно думать, что изоляторы Коир!ег отно- 
сятся к разряду дефицита или далекого будущего. 
Разработаны и выпускаются отечественные про- 


Се мышленные удлинители, использующие микросхемы 


с технологией Коирег. 
составляет 115 Кбит/с. 

Самодельный удлинитель можно изготовить по 
схеме Л.И.Ридико (рис.46). 

Подводя итоги, следует отметить, что для програм- 
миста все удлинители (в том числе и с преобразова- 
нием интерфейса В$-232/В$-422) являются абсолют- 
НО «прозрачными». Поэтому управляющую программу 
компьютера и прошивки сетевых МК менять не надо. 


Максимальная скорость 


Выносной индикаторный пульт. Гальваническая раз- 
вязка СОМ-порта преследует глобальную цель — защитить 
дорогостоящий компьютер от преждевременного выхода 
из строя. Но можно ведь пойти по другому пути и заме- 
нить компьютер выносным индикаторным пультом. В его 
составе должен быть МК, драйвер В$-232 и собственно 
индикатор в виде символьного ЖКИ или 32 светодиодов 
(по одному на каждый датчик). 

На рис.47 показана электрическая схема пульта, а в 
листинге 5 — программа для МК ОО01. Логика ее работы 


РА1 АБМ232АВ 


ВИ р://мгулму. сахара-ги/5с®/"“5$232150. Вт! 


[5] точности 201 001Аттеда8515-16Р! =; 
С1, С222 || 8МП 
повторяет | тт | 2 | Рсо 21 ге 


управляющую |.5в — 
компьютерную 
программу 
«СОМх3З2.ехе» 
(РАБ /2008). 
Исходныйтекст 
снабжен под- 
робными ком- 


5 22 
—5 РС1 
19 РС [2 818430 т 


ментариями. 
Используются | | ни. нз2 алзоть “ПРА? 
стандартные НЗ АЗ То 
библиотечные | | РВ 
функции рабо- ре 
ты с ЖКИ НС 2 Рв4 
- Ни6 — | РВБ 
одном ежи. и в47 430 = РВб 
>] РВТ 


ме[3]РАб/2006, 
а также функ- 
ции приема и передачи по каналу ЦААТ (РА4/2008). 

Итогом функционирования пульта должно стать 
заполнение 16 верхних и 16 нижних знакомест экрана 
символами «1» (нет аварии) или «0» (датчик срабо- 
тал). Информация обновляется примерно четыре раза 
в секунду. Каждое знакоместо закрепляется за кон- 
кретным датчиком. Порядок их чередования легко 
изменяется в строках 23-26 листинга 5. Индикатор 
НЕ1 светится,если сработал хотя бы один из датчиков. 
Это привлекает внимание оператора. 

Если применение ЖКИ для выносного пульта пока- 
жется роскошью, то можно перейти на обычную «не 
ломающуюся» светодиодную индикацию по схеме 
рис.48. Нумерация светодиодов красного цвета НЁ1... 
НЕЗ2 соответствует номерам датчиков. Если датчик 
исправен, то индикатор погашен и наоборот. Выход 
РЕ? предназначен для общей сигнализации. К нему 
подключается светодиод зеленого цвета НЕЗЗ, кото- 
рый короткими вспышками индицирует наличие пита- 
ния и учащенно мигает при срабатывании датчиков. 
Сопротивления резисторов Н2...В34 выбираются так, 
чтобы при всех светящихся индикаторах суммарный 
ток через МК не превышал 200 мА. 

Программу для МК 001 
предлагается составить 
самостоятельно. 
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„Сетезаю МК. Соединение 4+=, РА7/2008 
Фьюзы: ВОЛЕН, ВООБМ.. УР, ИСЪЕЕ. НБ, *8054.с* 


индикаторный пульт. 


1; И/Вышосмой медик 
2. аа 8 мга, 
3: 486 шадю(уо2а) //начало основной программы 

4; { ирефуие@ свах Кац, Ъ, с, 4, $, в=0; /Ибчетчики 
5:  маефдлей снах ЪоЁтег[]={ "2, 1,10. 'р'. тк: }; //общая часть ключа 
6:  СМСОЫ |= 09х07; //Отключение зивлоговых компараторов от порти А 

7,  РОВТА0хО0: ТРЛБА=ОХЕО; //Порт *А" - ЕАО...КАЗ выходы 

8:  РОВТВ=ОкРР;, ТРТЯВ=ОХОВ; //Порт *В* - 9В2, ©85 выходы 

9: 104 савбом Со (&РОВТА,3,2,1.0,&РОЙТВ, 0.3,5); //Имжциализадия ЖКИ 
20: са бчвфом ОцЕ(1, 1. "РабЗовлафог-2008*); //Бачальная мадпись 

31:  вакЕ 154502400); //ммжижалялация ПАРТ: 2400 быт/с, 8-м-1 

12: \841е(1) //весконечный цикл 


33: { вок {арзЁ: Кай < 5; Келе+) //*Кав" - номер капала 

54: { соЕ (510; Ь < 5} 5+%) Пвагь иЕке (Ба СеЕ 5} )› //порадича киюща 

15: Звахь ИхАке(Кан + 0х30); //Передача номера канала 1. 

16: Фок (9=200; в > 0; #--) //Ждать ожог от очтевого Г 

17; { &Е (Фвакё раза веаду(1} //вали символ по НАЮТ 
28: { зе (Озать вова} «= {Хан + 030)} жел принят момер канала 
23. { мала (ТОвахЕ рака Веаду(}}; //Ждать следующего сымаола 

20: < = ПвагЕ 20244), //"с* - миформация о состоянии датчиков 

21: ЗЕ {< 1= ОХРЕ} РОВТА, 4 = 0; //При аварии свет’ ииджка: 

22: Фок (4=1; 4<9, 4++) //Цика шитода ма экран 9 21"/ д" 

23. { 4: (иалета) БС бавком СЪЕ (а, 4, ((<>>(8-4)} & 001) +0х20), 
24: 42 (Кальн2) сё сиябою СВ (1,948, {{6>>(8-8)} & 0х01) +0х30) + 
25: ЗЕ (Кап-=з) сё свабов сыт (2,4, ({6>> (8-43) & 064} +0х30); 
26: +# (Капее4) ьоё_сивков_ОВк (2,448, ((0>>(#-4)} & 0х01)+0=30); 
27- } //ва экран выводятся 8 цифр и соответствующем месте 

28. } У/жели принярый смывой не совпадает с номером канала 

29: } У/ожомчанми © а одного канала 

30: ре] зу_ив(35); //Подбор задержки лля проверкм приемника ПАРТ 

31: } //переход к следующаму каналу 

32. ) //жели оконзан цикл опроса всех четырех к. 

33: 1Е (4+8 >> 24) //Врамя обновления экрана (одмм раз » восколько секунд) 
34: { а=0; РОРТА. 24 = 1; у/очтешка м *а“”, гаженка светодиода Н1 
35: ог {4=0; &<16; 4+4) Ьса Сояков @6г{1,4+1,'7'); //Змакм вопроса 
36: Хок (4=0; 436; 4++} го@ сияъом ве (2,4+1.'?'); //Знакм вопроса 
37: }/ ить, @сля не прошло заданное врамя экрана 

38: 

39; } У/МКгОоС 8.2.0. дяжна кода 944 слоти (45%) листинг 5 
40: 


ПИ 


ООО «СЭАЭлектроникс», 02094, сКиев, ул. Краковская, 36/10 бе 
Тел. 296-24-00 (многоканальный), 296-24-01, факс. 296-24-10, :: 
е-чтай: то®@зеа.сот.на, уур@5еа.сот.иа, млмм.зеа.сот.иа 


Цифровые осциллографы серии УЕА С- 8 


Цифровой запоминающий осциллопроф серии 
5ЕА С-В является двухкональным прибором для 
наблюдения и исспедования сигнолов различной 
формы в диапазоне частот до 200 МГц, Прибор 
имеет удобное меню для каждого канало с воз- 
можностью выбора необходимых временных и 


Дисплей имеет регулировки интенсивности подсветки 
[яркости] экрана, режим накопления (послесвечения], нормоль- 
ный и инверсный режим свечения. Прибор может сохранить 
во внутренней памяти 10 сигналограмм. 

Меню каждого коноло позволяет устанавливать дополни- 
тельное ослабление, применять цифровой фильтр, применять 
плавную и дискретную установку цены деления по вертиколи 


амплитудных измерений и их индикацию с досто 
точной точностью. Есть возможность одновре- 
менного выводо на ТЕТ дисплей всех необходи 
мых измерений исспедуемого сигнала. Ноличие 
курсоров позволяет быстро определить необхо 
димые временные пораметры 


Прибор имеет автоматическую настройку розвертки 
[синхронизоции] и усиления, что делоет наиболее удобным 
поиск сигнала и его оптимальное изображение но дисплее. 


Наличие математических функций, в чостности 
БИФ, зночительно росширяет возможности приборо и 
делает еще более привлекательным отношение стои- 


(мВ, В], входной импеданс канало [ Т МОм, 50 Ом). мость/возможности. 


Спецификация 


ЗЕА С8-152/2 ЗЕА С8-102/2 
ЗЕА С8-152М/2  $ЕА С8-102М/2 


ЗЕА С8-62/2 


Модель ЗЕА С8-62М/2 


ЗЕА С8-202/2 ЗЕА С8-42М/2 


Нолоса-пропускания 200МГц 150МГц 100МГц 60мГц 40МГц 
Частота 
дискретизации 1ГВ/с (50ГВ/с в эквивалентном режиме) 
Синхронизация Еаде, Маео,Ризе Ман, Зюре, АКегпайуе 
Длительность фронта 1,8 нс ] 2,3 нс 3,5 нс 5,8 нс 8,8 нс 
Развертка 1нс-50с /дел_ 2нс-50с /дел 5нс- 50с/дел 

ху Полоса 200МГц 150 МГц 100МГц 60МГц 40МГц 

Фаза =3 градуса 
ЗЕА С8-152/1 ЗЕА С8-102/1  ЗЕА С8-62/1 ЗЕА 
Модель ЗЕА С8-152М/1 — ЗЕА С8-102М/1 с8-62М/1 ЗЕА С8-42М/1. $ЕА С8-22М/1 


Полоса.пропускания 150МГц 100МГц бомГгц 40МГь 25МГы 

Частота 250МВ/с (50ГВ/с в эквивалентном режиме) 

дискретизации 

Длительность фронта 2,3 нс 3.5 нс 5.8 нс 87 нс ти 14 нс 

Развертка 2нс-50с/дел 5нс-50с/дел 20нс-50с/дел 
ХУ Полоса 150МГц 100МГц 60мМГц | 40МГц 25МГи 

Фаза =3 градуса 

Общие праметры 

Входы Два канала, внешней синхронизации 

Импеданс входа 1М //13ЗрЕ 50 

Память 4К на каждый канал 

Чувствительность 2мВ-5В/дел 

Вертикальное разрешение 8 бит 


Связь по входу 
Измерения курсорами 


ОС, АС или СМО 
ручное, по сигналу, автоматическое 


Синхронизация Еаде, Ры5е ТУ 
Математика +,- ‚х,/,Быстрое преобразование Фурье, _ 
Режимы Авто,Нормальное, Одинарный __ ОИ 
Автоматические \Урр. Мтах. Утт. Мор. Убазе. Матр. Угил$. Уамд. Моуег. Урге 
измерения Егеа.Регоа,В!5е.Рай. +Мла т. Мл. +Ощу.-Ощу.БезуА.Ое!ауВ 

БИФ Окно Напа, Напа, Васктап-Нагй$, Весапацщаг 

Разрешение 1024 точек 

Память 10 осциллограмм и настроек 
Интерфейс и5В 


14,5 см ТЕТ (СОУСА Цветной /монохромный (индекс М в названии) ЖКИ), 320 х 240 20 _— 
100-240\/50\/ тах 
4 кг 


\МхнНхО: 285х 158 х 120тт 


Принадлежности 


2 пробника (1х/10х), шнур питания, инструкция 
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Принцип работы «аттенюатора тока 
В.Ю. Солонина», найденного под 
обрезанным полумостом 


электроника и компьютер 
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В.Ю. Солонин, г. Конотоп, Сумская обл. 


Чтобы легче ремонтировать новые бестрансформа- 
торные источники питания, нужно четко представлять 
задачи; решаемые схемой, и принцип ее работы. В 
статье описано это применительно к источнику пита- 
ния телефонов с АОН, использующему изобретения 
по А.С. №757153, М№1078413 с официальным название 
«Аттенюатор тока В.К. Солонина», которые не заме- 
чаются даже при массовом использовании во всем 
мире. Разоблачается методика скрытного использово- 
ния изобретений, нашедшая отражение в публикациях. 
Статья поможет радиолюбителям ремонтировать 
источники питания и оспаривать изобретения 


Кто догадается, зачем нужен обре- 
занный полумост? Неправда ли, 
забавное архитектурное сооруже- 
ние. Мосты строят как можно с 
большей пропускной способно- 
стью. А тут, вдруг, обрезанный да 
еще полумост. Может, недостро- 
енный. Или же существуют жела- 
ющие с помощью создания таких 
неудобств скрывать истинные 
причины ослабления движения. 
Радиотехнический мост даже в 
виде половины не ослабляет 
мгновенное значение тока. Однако 
это не мешает скрывать истинные 
причины ослабления тока через 
него. Диодом или тиристорным 
регулятором можно ослабить све- 
чение лампы накаливания не из-за 
ослабления мгновенного значе- 
ния тока, а за счет его ограниче- 
ния во времени. Ими газоразряд- 
ную лампу или стабилитрон не 
запихаешь: сгорят вместе с лам- 
пой и стабилитроном из-за нео- 
граниченного тока через них, то 
же произойдет и при коротком 
замыкании выходных шин. 


До изобретения по а.с. 957183 
не был известен электронный не 
поглощающий электроэнергию 
ослабитель (аттенюатор) тока, т.е. 
на транзисторах или тиристорах, 
которые никогда не находятся в 
режиме, когда имеют практиче- 
ское сопротивление, превращаю- 
щее электроэнергию в тепло. 
Известны были аттенюаторы тока: 
резистор, конденсатор, дроссель и 
на транзисторах немного приот- 
крытых, т.е. ослабляющих ток их 
сопротивлением за счет нагрева. 
После любого ослабителя тока 
напряжение на нагрузке будет 
уменьшенным. Поэтому это 
устройство легко спутатьс преоб- 
разователем напряжения, тем 
более что о возможности элек- 
тронного не поглощающего атте- 
нюатора тока трудно себе пред- 
ставить, не прочитав описание 
указанного изобретения. Этот 
факт просто применить для скры- 
того использования изобретения, 
называя его преобразователем 
напряжения с эпитетами, связан- 


ст, са 
0,33 к 6308 


МР! 
КЦ 40?А 


У22, 23 
КД212А 


У24 АС19? 


+58 


У25 КС 156 
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ными 


только с конфигурацией 
схемы и не имеющими отноше- 
ния к принципу работы и решае- 
мой задаче. 

В статье [1] написано, что схема 
одного варианта импульсного 
блока питания телефона с АОН 
представляет собой «обрезанный» 
полумостовой преобразователь 
постоянного напряжения с само- 
возбуждением, питающийся непо- 
средственно от сети 220 В через 
выпрямитель с емкостным балла- 
стом. Дается ссылка на книгу 1974 
г. издания. Как будто бы автор 
статьи знает об упомянутом изо- 
бретении и опровергает его, ука- 
зывая, что и раньше была извест- 
на такая схема. Но зачем тогда 
так закручена графика схемы, что 
в ней не видно остатков моста 
после обрезания и невозможно 
представить, как выглядел полный 
мост до этих процедур. Понятно, 
что так выгодно чертить изготови- 
телям, для скрытия использования 
изобретений (не утверждаю, что 
авторы статей намеренно умалчи- 
вают об изобретениях). 

В этой книге не может быть 
упоминаний об электронном не 
поглощающем аттенюаторе тока, 
так как до этого тогда еще не 
додумались. Если из мостового 
преобразователя исключить два 
диода, подключенных в разных 
направлениях к точке соединения 
индуктивности и конденсатора 
колебательного контура, то это не 
значит, что додумались до ослаби- 
теля тока. Это всего лишь означа- 
ет, что решили не с помощью 
диодов, а каким-то другим путем 
снимать напряжения с колеба- 
тельного контура, возникающие в 
результате резонансной раскачки 
в нем, например, с помощью вто- 


Выходная 
——^ 
шина 


с 


ри 


ричной обмотки на катушке индук- 


тивности. Для получения таких 
напряжений и предназначен 
мостовой (и полумостовой тоже, 
который без выходных диодов) 
преобразователь, а не для осла- 
бления тока, проходящего через 
нагрузку. Нужно еще изобрести, 
что похожую по конфигурации 
схему можно применить для осла- 
бления тока. Тогда схема будет 
называться по-другому: не 
«Полумостовой преобразователь 
постоянного напряжения», а 
«Аттенюатор тока». Нужно также 
изобрести автогенерацию двух 
последовательно включенных 
транзисторов, работающих на 
последовательный колебательный 
контур. Они не генерируют при 
простом введении обратных свя- 
зей с катушки индуктивности (как 
зто происходит в известных пре- 
образователях напряжения или 
блокинг-генераторах). Нужны 
дополнительные элементы, вызы- 
вающие автогенерацию. 

Название изобретения, как и 
другие его признаки, обуславлива- 
ет решение технической задачи и 
достижение поставленной цели. 
Название «Полумостовой преоб- 
разователь постоянного напряже- 
ния» ничего не говорит об осла- 
блении тока, оно дает информа- 
цию о получении указанных напря- 
жений. На ослабление тока указы- 
вает название «Аттенюатор тока». 
Электронная схема с таким назва- 
нием и последовательным коле- 
бательным контуром, подключен- 
ным к точке последовательного 
соединения двух ключей, появи- 
лась с изобретением по а.с. 
957183. Применяясь (помимо 
источников питания) в люминес- 
центных светильниках дневного 
света, вкручиваемых в патрон 
лампы накаливания, она достигла 
тиража внедрения во всем мире, 
превосходящего тираж «Гарри 
Поттера». Все магазины электро- 
товаров забиты лампами с этим 
изобретением. За эту энергосбе- 


регающую массово используемую 
во всем мире схему автор не полу- 
чил даже спасибо, в противопо- 
ложность автору указанного фан- 
тастического произведения, про- 
живающему в другой стране. 
Схему светильников не удается 
представить преобразователем, и 
использование изобретения скры- 
вают с помощью другого назва- 
НИЯ: «Электронного балласта ламп 
дневного света». Например, такое 
название перешло в статью [6]. Из 
него следует, что схема дневной 
лампы не отличается от схемы 
черно-белого телевизора: такой 
же электронный балласт лампы- 
кинескопа дневного света. Балласт 
— это груз, подлежащий выбрасы- 
ванию. Работающим устройствам 
рановато давать такие названия. 

Чтобы проще понять задачи, 
решаемые схемой, и ее принцип 
работы, изменено начертание 
схемы рис.1 статьи [1]. Здесь она 
тоже показананарис.1. Нумерация 
деталей не изменилась. Чтобы 
последовательный колебательный 
контур был виден, его элементы 
размещены по прямой линии, и 
раскручены петли соединитель- 
ных проводов. В контур ответвля- 
ется энергия с последовательного 
соединения двух ключевых тран- 
зисторов. Поэтому лучше всего 
понятна схема, если зти две 
последовательные цепи (линии) 
расположены перпендикулярно 
друг другу (в виде буквы «Т»). 
Тогда нет необходимости запоми- 
нать,где чья петля,и можно сосре- 
доточиться на уяснении электри- 
ческих процессов. 

Если бы на схеме рис.1 был 
приведен не электронный ослаби- 
тель тока, то ни к чему тогда кон- 
денсаторный С1-СЗ ослабитель 
тока. Нет смысла включать после- 
довательно большое сопротивле- 
ние с малым. Если бы это был 
преобразователь, то он сгорел бы, 
так как его выходные шины (вто- 
ричные обмотки с выводами 9-12 
на трансформаторе Т1) закороче- 
ны стабилитроном и его аналогом 
на \ТЗ, УТ4, \04,\05. Стабилитрон 
нужно включать последовательно 
гасящему резистору (аттенюатору 
тока), а не закорачивать им выходы 
преобразователей. В действитель- 
ности же, схема использует два 
последовательно включенных 
аттенюатора тока: конденсатор- 
ный и электронный. После пере- 
черчивания схемы проявилась ее 
идентичность с функциональной 


схемой рис.2, изображающей 
формулы изобретений по 
Авторским свидетельствам 


№57183, №1078413 [3,4]. Первое 
из них, основное, имеет официаль- 
ное название «Аттенюатор тока 


В.Ю. Солонина», занесенное в 
Государственный реестр изобре- 
тений, и должно такое название 
указываться на упаковках, на кор- 


пусах изделий, в статьях и других _ 


источниках информации, формулы 
изобретений приведены в описа- 
ниях изобретений и в статье [2].. 
Изобретения обеспечивают реше- 
ние новой технической задачи: . 
ослабление тока путем передачи 
энергии порциями с одной шины 
питания на другую через нагрузку ` 
и колебательный контур, сдержи- 


вающий ток, проходящий через -. 


ключи во время их переключения 
и открытого состояния. Таким 
образом, впервые предложен 
транспортер электричества, 
устройств с таким функциональ- 
ным назначением раньше вообще 
не было, т.е. это пионерское изо- 
бретение, открывающее новое 
направление в радиотехнике. 

В статье СИ ничего не говорит- 
ся о возможности прохождения 
тока через полностью открытые 
ключи при передаче энергии 
через последовательный колеба- 
тельный контур, это ни к чему для 
инверсии полярности напряже- 
ний или получения более высоких 
напряжений, чем входные, в мосто- 
вом преобразователе. Решая эту 
задачу, ключи 1, 2 (рис.2) под 
управлением импульсного генера- 
тора 3 открываются, когда ток 
через них не проходит. В изобре- 
тениях реактивные элементы удер- 
живают ток на нулевом уровне во 
время переходного процесса клю- 
чей 1,2 с закрытого состояния в 
открытое и обратно. А это значит, 
что даже когда ключи имеют про- 
межуточное сопротивление между 
закрытым состоянием и открытым, 
энергия в виде тепла на них не 
рассеивается. Решение указанной 
задачи и позволяет создавать на 


основе изобретенного аттенюато- ^””_ 


ра тока миниатюрные источники 
питания, такие, как для телефонов 
с АОН, описанные в статье С13З, и 
люминесцентные светильники, 
вкручиваемые в патрон лампы 
накаливания. Их изготовители 


полностью игнорируют авторские ^ 


права изобретателя. Автор ничего 


не знал бы об использовании его ^^ 


изобретений в телефонах с АОН, 
если бы не статья [1], поэтому 
благодарен за информацию ее 
автору и редакции журнала 


«Радиоаматор», хотя использовать * 


ее для получения хоть каких-то 


доходов не представляется воз- `` 


можным. 

В схеме рис.1 имеется блок 3, 
показанный на рис.2, в него вхо- 
дят все дополнительные элементы 
аттенюатора рис.-1 по сравнению 
с рис.2. Активные элементы этому 
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блоку не нужны, ими являются 
сами ключи 1,2 аттенюатора тока 
благодаря вторичным обмоткам 1, 
Ш, выполненным на индуктивности 
Е колебательного контура. При 
этом ключи остаются соединен- 


‚ными с выходами импульсного 


генератора в соответствии с фор- 
мулами изобретений, поскольку 
сами с собой они соединены. На 
функциональной схеме рис.2 
выходная шина никуда не подклю- 
чена, поскольку формулы изобре- 
тений не дают никаких ограниче- 
ний на место ее подключения. 
Вход ключа 1 и выход ключа 2 
никуда не подключены (кроме вто- 
ричной обмотки), поскольку фор- 
мулы изобретений не ограничива- 
ют их подключение. Т.е. нагрузка 
может быть подключена к вторич- 
ной обмотке на индуктивности, и 
это будет соответствовать изо- 
бретениям. Пассивные элементы 
управляющего генератора являют- 
ся отличительными признаками 
изобретения по Авторскому сви- 
детельству №1368950 под офици- 
альным названием «Преобра- 
зователь напряжения В.И. 
Солонина», формула этого изобре- 
тения приведена в описании изо- 
бретения [5] и в статье [2] и 
представлена схемой рис.3. Это 
та же схема,что и на рис.2, только 
с раскрытыми ключами и 
импульсным генератором. Аназва- 
на она преобразователем потому, 
что и в преобразователях с ана- 
логичной конфигурацией схемы 
нужна автогенерация, например, в 
полумостовом преобразователе 
постоянного напряжения. Это и 
есть то самовозбуждение, о кото- 
ром упоминается в статье СИ. 
Вновь введенные в этом изобре- 
тении сопротивления В1,В2 гене- 
рирующего делителя напряжения 
организованы в схеме рис.1 вну- 
три транзисторов УТ1, УТ2 путем 
их исходного приоткрывания с 
помощью делителей напряжения 
А5А7 и НбНА8 и разделительных 
конденсаторов С5С6б. Изобретение 
используется с короткозамкнуты- 
ми перемычкой Р выводами 
выходным и общим (рис.3). Таким 
образом, схема рис.1 использует 
и это изобретение, решая указан- 
ную задачу. Эта задача впервые 
решается с помощью автогенера- 
ции двух последовательно вклю- 
ченных транзисторов. 

Подача входного напряжения 
вызывает появление напряжения 
на выходе генерирующего делите- 
ля А1В2 (рис.3), принадлежащего 
к блоку 3 импульсного генератора 
в схеме рис.2. Это напряжение 
прикладывается к колебательному 
контуру ЕС. Во вторичной обмотке 
| наводится импульс ЭДС. 
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Мощности этого импульса доста- 
точно для введения транзистора 
УТ1 в насыщение, так как в началь- 
ный момент времени ток через 
транзистор У\УТ1 не проходит из-за 
самоиндукции индуктивности (, 
следовательно, требуется мини- 
мальная управляющая мощность 
для полного открытия транзистора 
УТ1. По мере увеличения тока 
через транзистор \УТ1 требуется 
больший базовый ток для удержа- 
ния его в полностью открытом 
состоянии. Выходной мощности 
делителя, образованного проводи- 
мостями А1,В2, для этого недоста- 
точно. Однако увеличение тока 
через индуктивность 1 контура 
вызывает увеличение тока индук- 
ции во вторичной обмотке 1, кото- 
рый поступает на базу транзисто- 
ра \УТТ. Этот ток является необхо- 
димым дополнением для удержа- 
ния первого ключа в полностью 
открытом состоянии при любом 
токе, проходящем через \УТ1. Таким 
образом, первый полупериод коле- 
бательного процесса тока в конту- 
ре ЁС проходит от начала и до 
конца при полностью открытом 
транзисторе УТ1. Второй ключ УТ2 
в течение этого полупериода коле- 
бательного процесса полностью 
закрыт. После заряда конденсато- 
ра С, т.е. когда в нем сосредото- 
чится вся энергия колебательного 
контура, ток через транзистор \Т1 
прекращается, и он закрывается. 
В начальный момент второго полу- 
периода колебательного процесса 
в контуре ЕС,когда еще транзисто- 
ры закрыты, ток с контура прохо- 
дит через второе плечо Н2 генери- 
рующего делителя. Аналогичным 
образом открывается транзистор 
УТ2, затем удерживается в полно- 
стью открытом состоянии. После 
разряда конденсатора С ток через 
транзистор УТ2 прекращается, и 
он закрывается. 

Таким образом, ток через тран- 
зисторы проходит только тогда, 
когда они полностью открыты и 
имеют минимальное сопротивле- 
ние коллектор-эмиттер, поэтому 
энергия в виде тепла практически 
не рассеивается. Этот ток задает- 


ся пропускной способностью коле- 
бательного контура. 

Изобретение не перестает суще- 
ствовать, если к нему что-то доба- 
вить. С помощью конденсатора С7 
(рис.1) происходит разгон каждого 
полупериода колебательного про- 
цесса в контуре при закрытый 
транзисторам, чтобы быстрее пере- 
вести транзисторы с режима 
отсечки в насыщение. Начальный 
ток каждого полупериода проходит 
через этот конденсатор, перезаря- 
жая его. Это увеличивает базовый 
ток в начале каждого полупериода. 
Конденсатор позволил уменьшить 
количество витков вторичных базо- 
вых обмоток с выводами 3,5 и 4,6, 
не выводя транзисторы с режима 
насыщения в начале каждого полу- 
периода. А при меньшем базовом 
токе —- и меньший паразитный 
разогрев транзисторов, поскольку 
базовый ток — это непродуктивный 
переводэнергии втепло. Возникает 
иллюзия, что этот конденсатор 
вызывает автогенерацию. В дей- 
ствительности же он не дает ей 
прекратиться при некотором 
уменьшении количества витков 
базовых обмоток с целью умень- 
шения базового тока. В люминес- 
центных лампах этот конденсатор 
включают параллельно транзисто- 
ру. Место расположения конденса- 
тора и индуктивности в последо- 
вательной цепи колебательного 


контура никакого значения не 
имеет. 
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Простой металлоискатель 


Б.Н. Дубинин, г. Новояворовск, Львовская обл. 


Предлагаемое устройство выгодно отличается от 
ранее опубликованных металлоискателей подобного 
класса экономичностью электроэнергии, повышенной 
чувствительностью и упрощенной сигнализацией. 
Предлагаемый металлоискатель обнаруживает в 
земле, в стене здания магнитные и немагнитные метал- 
лические предметы на глубине: монету 25 копеек — 
10...15 см, более крупные предметы - до 60 см. 
Упрощенная сигнализация дает возможность больше 
сосредоточить свое внимание на местности поиска. К 
недостаткам предлагаемого устройства относятся: 
медленный дрейф частоты поискового генератора, что 
свойственно металлоискателям этого класса 


Структурная схема металлоискателя показана на 
рис.1. При воздействии металлических предметов 
на поисковую катушку ПК происходит повышение 
частоты поискового генератора ПГ. Изменяющийся 
по частоте сигнал ПГ усиливается усилителем УС. 
Усиленный сигнал поступает на кварцевый фильтр 
КФ. При совпадении частоты ПГ с резонансной 
частотой КФ (отсутствие металла около ПК) сигнал 
проходит к амплитудному детектору АД, преобразу- 
ется в постоянную составляющую, которая форми- 
рует в формирователе импульсов ФИ импульс лог. 
«1». Лог. «1» действует на систему сигнализации 
СС, и звуковой сигнал не вырабатывается. При 
появлении в зоне поисковой катушки ПК металли- 
ческих предметов генератор ПГ изменяет частоту, в 
результате чего на входе СС появляется лог. «О», и 
сигнализация начинает работать до тех пор, пока в 
зоне ПК находятся металлические предметы. Все 
необходимые элементы схемы питаются от стаби- 
лизатора напряжения СН. Потребляемый ток устрой- 
ством - до 8,5 МА. 

Принципиальная схема показана на рис.2. 
Поисковый генератор выполнен по схеме емкостной 
трехточки с общей базой на транзисторе \Т1 
нагрузкой которого являются катушка Ё1 и входная 
цепь С5АЗ усилителя сигнала, выполненного по схеме 
эмиттерного повторителя на транзисторе \УТ2. 
Усиленный сигнал с резистора В5 поступает на 
кварцевый фильтр 201. Сигнал поискового генерато- 
ра частотой равной резонансной частоте кварцевого 
фильтра поступает на амплитудный детектор, выпол- 
ненный на диодах \/01 и \02. Продетектированный 
сигнал в виде постоянной составляющей подается на 
базу транзистора УТЗ-ФИ. Через резистор В7 проте- 
кает ток, создавая на нем падение напряжения, и 
формирует лог. «1» на входе 1001.1. В то же время на 
вход 2001.1 подается лог. «1» с выхода 4001.2. В 
этот момент одновибратор, выполненный на элемен- 
тах 001.1 и 001.2, закрыт и на выходе 3001.1 при- 
сутствует лог. «0». 

Мультивибратор, выполненный на элементах 001.3 
и 001.4,в этот момент не работает вместе с излуча- 
телем ВО1. При приближении поисковой катушки 11 
к металлическому предмету частота ПГ увеличивается 
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независимо от «цвета» металла. Сигнал ПГ с повы- 
шенной частотой выходит за пределы границы про- 
пускания кварцевого фильтра 701. Отсутствие сигна- 
ла на выходе 201 приводит к запиранию ФИ, и на 
1001.1 одновибратора появляется лог. «0». 
Одновибратор 001.1 и 001.2 срабатывает, и на его 
выходе 3001.1 появляется лог. «1», что, в свою оче- 
редь, запускает мультивибратор 001.3 и 001.4. 
Излучатель ВО1 начинает излучать сигнал звуковой 
частоты. При кратковременном пропадании сигнала 
после кварцевого фильтра (быстрое передвижение 
ПК) длительность работы излучателя ВО1 будет зави- 
сеть от величины емкости конденсатора С10. В пред- 
лагаемом устройстве сигнализация работает мгно- 
венно и с «памятью». Для плохо слышащих людей 
можно установить светодиод \03, подключенный на 
схеме пунктирными линиями. При этом ток потре- 
бления устройства увеличится. Стабилизатор напря- 
жения ОА1 упрощает схему стабилизации напряже- 
ния в целях схемы устройства. 


Детали. Все резисторы типа МЛТ 0,125 Вт. 
Конденсатор настройки С1 типа 1КЛВМ или другого 
типа с воздушным диэлектриком. .При отсутствии 
таковых можно применить малогабаритный конденса- 
тор переменной емкости с твердым диэлектриком от 
карманных радиоприемников емкостью до 50 пФ. 
Если нет и такого конденсатора, можно применить 
конденсатор большей емкости, включив с ним после- 
довательно конденсатор постоянной емкости необхо- 
димой величины. Конденсаторы контура С2-С4 жела- 
тельно применить с отрицательной группой ТКЕ, 
например М47-М750. Можно попробовать смешать 
группы М и ПМО. Конденсатор С2 можно взять из 
схемы контуров малогабаритных радиоприемников. 
Кварцевый резонатор малогабаритный от 100 кГц 
до 1 МГц. При этом под соответствующий резонатор 
придется подбирать количество витков поисковой 
катушки (1. Пьезоэлектрический излучатель ВО1 
китайского производства от малогабаритных телефо- 
нов или часов. Можно применить отечественный 
излучатель типа ЗП-1, но он больше размером и 
потребляет больше мощности. Вся электронная часть 
устройства монтируется на печатной плате из одно- 
стороннего фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. К торцу платы под углом 90° припаива- 
ется плата управления, изготовленная из того же 
Материала, на которой установлены конденсатор 
настройки С1 и малогабаритный выключатель ЗА1. 
В авторском варианте плата размером в спичечный 
коробок помещена в прямоугольный алюминиевый 
короб (экран контура ПЧ от радиоприемника 
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«Казахстан»). Штанга изготовлена из сантехнической 
трубки, выполненной из алюминия и покрытой изну- 
три и снаружи пластмассовой оболочкой диаметром 
16 мм. Поисковая катушка 11 изготавливается сле- 
дующим образом: на доске или толстой фанере 
вычерчивается окружность диаметром 150 мм. В точ- 
ках пересечения хорд забить металлические гвозди- 
ки длиной 20 мм под углом 45° с наклоном в сторону 
от центра окружности. На получившийся шаблон 
намотать катушку Е1 проводом ПЭВ-2, ПЭЛШЮО диа- 
метром 0,31...0,47 мм. В авторском варианте катушка 
намотана проводом ЛЭШЮ 10х0,07 - 15 витков. 
После намотки катушки Ё1 конец провода не обре- 
зайте, так как возможно придется доматывать или 
отматывать ее во время налаживания. Концы катушки 
зачистить и припаять к соединительному кабелю. 
Количество витков в вашем варианте можно прибли- 
зительно подсчитать пропорционально авторскому по 
имеющемуся у вас кварцевому резонатору. 

После намотки катушки и закрепления ее концов, 
производится закрепление витков катушки путем 
перевязки несколькими витками ниток и закрепле- 
ние их узлом. Такое крепление производится по 
всему периметру катушки через два гвоздика, после 
чего гвоздики вытаскиваются. Соединительный 
кабель катушки 11 может быть экранированным. В 
авторском варианте применен экранированный про- 
вод, покрытый сверху пластмассовой оболочкой диа- 
метром 1,2 мм. Можно применить обычный гибкий 
монтажный провод, плотно свитый для стабилизации 
его емкости. 

После настройки всего устройства и подгонки 
количества витков поисковой катушки, ее вкладыва- 
ют в ПХВ трубку соответствующего диаметра, раз- 
резанную с одной стороны по всей длине в одной 
плоскости. Длина трубки должна превышать длину 
окружности катушки на 5 мм, соединяется концами 
на катушке внахлест. Кабель соединения катушки 


выводить в месте стыковки ПХВ трубки. В дальней- 
шем на этом месте будет зазор между экранирую- 
щим покрытием. Старайтесь уложиться в размер, 
стыковки трубки и вывода кабеля, в 5...10 мм. 
Уложенную в трубку катушку расположить на ровной 
поверхности разрезом вверх. Под низ подстелите 
газету. Последовательно растопыривая разрез 
трубки с помощью отвертки, пространство, в кото- 
ром находится катушка, заливайте приготовленным 
эпоксидным клеем. Места выпучивания или расхо- 
ждения стенок трубки необходимо скрепить нитка- 
ми. Лучше выбирать ПХВ трубку, хранившуюся в 
круглых рулонах нужного диаметра. После разреза 
такой трубки меньше будут расходиться ее стен- 
ки. 

После полимеризации эпоксидного клея (через 
сутки) катушку необходимо подчистить от потеков, 
убрать нитки сделать поверхность гладкой. На глад- 
кую поверхность катушки наматывается экранирую- 
щий слой из медной или латунной фольги шириной 
8...10 мм толщиной 0,05...0,1 мм. Назначение его - 
ликвидировать емкостное влияние земли и других 
предметов на параметры поисковой катушки. Начинать 
намотку экранирующего слоя необходимо с места 
стыковки ПХВ трубки и заканчивать намотку с дру- 
гого конца стыковки ПХВ трубки. Зазор между нача- 
лом и концом экранирующего слоя может составлять 
5...20 мм. Ни в коем случае нельзя соединять начало 
и конец экранирующего слоя, так как получится 
короткозамкнутый виток. Один из концов экранирую- 
щего слоя соединяется с выводом катушки и экра- 
нирующим слоем  соединительного кабеля. 
Экранирующий слой катушки 11 по внутреннему 
периметру пропаивается по всей длине шириной 
пайки 5...10 мм. 

Во многих публикациях экранирующий слой поис- 
ковой катушки предлагают выполнить из алюминие- 
вой фольги. При авторских испытаниях нескольких 
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конструкций поисковых катушек с экраном из алюми- 
ниевой фольги выявились следующие недостатки: 

ненадежный и недолговечный контакт экранирую- 
щего слоя с проводом выводного кабеля из-за невоз- 
можности пайки алюминия в домашних условиях; 

контакт между витками из алюминиевой фольги 
экранирующего слоя непостоянный, поэтому параме- 
тры поисковой катушки изменяются. 

Некоторые публикации предлагают экранирую- 
щий слой поисковой катушки обматывать ПХВ лен- 
той. При испытании нескольких катушек, покрытых 
таким способом, выяснилось, что при изменении 
температуры или механических нагрузках параме- 
тры поисковой катушки изменялись. Это связано с 
тем, что намотать плотно экранирующий слой вруч- 
ную не удается. Под действием эластичности ПХВ 
ленты при воздействии температуры и других фак- 
торов зазоры между фольгой экранирующего слоя 
и катушкой изменяются, а с ними и параметры 
поисковой катушки. 

Для устранения вышеуказанных недостатков экра- 
нированная катушка была помещена в разрезанную 
ПХВ трубку и залита эпоксидным клеем. Готовая 
катушка крепится к текстолитовой пластине формы 
полумесяца с помощью толстых ниток, пропущенных 
через отверстия, просверленные в пластине в местах 
прилегания катушки. Места прилегания катушки к 
текстолитовой пластине и бандажи крепления из 
ниток промазываются эпоксидным клеем. Пластина 
с катушкой крепится к штанге изогнутой на конце по 
форме «клюшки» посредине с помощью хомута, 
изготовленного из листа латуни, стали, алюминия 
шириной 30 мм и толщиной 0,5...1 мм. Хомут по 
периметру стягивается двумя болтами МЗ. 
Разогнутые лапы хомута крепятся к текстолитовой 
пластине катушки с помощью 2-х, 4-х болтов МЗ. 
Соединительный кабель катушки пропускается во 
внутрь штанги и через отверстие соединяется с 
злектронным блоком. Батарея «Крона» расположена 
под электронным блоком и закреплена с помощью 
прямоугольного хомута. Металлоискатель вместе с 
батареей «Крона» весит 300 г. 


Налаживание. Подключите устройство к источнику 
питания напряжением 9 В через миллиамперметр. 
Миллиамперметр должен показатьток 8 мА. Излучатель 
ВО1 должен излучать НЧ сигнал. Подгонкой резисто- 
ра В9 добейтесь максимальной громкости. Для отклю- 
чения сигнализации необходимо отключить вывод 
1001.1 от схемы или резистор В7. Вместо конденса- 
тора С2 подключите конденсатор переменной емко- 
сти 0...500 пФ. Лучше для налаживания применить 
сдвоенный конденсатор 2х500 пФ с воздушным диз- 
лектриком. «Неоконченную» поисковую катушку под- 
ключите в схему через соединительный кабель опре- 
деленной длины. Подключите осциллограф к эмитте- 
ру УТ2. На экране должна появиться ВЧ составляющая 
с уровнем около 3 В. Подключите цифровой частото- 
мер к эмиттеру \УТ2 и определите частоту поискового 
генератора. Переменный конденсатор С1 установите 
в среднее положение. 

С помощью наладочного конденсатора установите 
частоту поискового генератора равной частоте квар- 
цевого резонатора 201. Если частота поискового 
генератора выше и наладочным конденсатором 
невозможно ее понизить, подключите параллельно 
наладочному конденсатору вторую секцию этого кон- 
денсатора. Если эта операция не помогла снизить 
частоту ПГ до резонансной КФ, то необходимо домо- 
тать несколько витков ПК. Если, наоборот, частота ПГ 


низкая и наладочным конденсатором не удается ее 
повысить, то необходимо отмотать от ПК несколько 
витков. После сравнения частот ПГ и КФ подключите 
осциллограф на выход КФ в точке соединения \01 и 
\02. Ползунок резистора Н5 установите верхнее 
положение. При исправном 201 и подстройке ГГ на 
экране осциллографа должна появится картинка ВЧ 
составляющей. При подключенном резисторе В7 на 
эмиттере УТЗ должна появится лог. «1»,т.е. напряже- 
ние 2,4...5,7 В. При подключенной СС излучатель 
должен молчать. Количество витков ПК должно быть 
подобрано таким, чтобы емкость конденсатора С2 
равнялась примерно 50 пФ. 

При дальнейшей доработке ПК, т.е. нанесении 
экранирующего слоя, заливки эпоксидной смолой, 
креплении к штанге, индуктивность катушки умень- 
шится. Для этого перед полным завершением изго- 
товления ПК добавьте еще 2—4 витка. После завер- 
шения изготовления ПК необходимо снова сделать 
повторную наладку и определить величину емкости 
С2 с помощью измерителя емкости. При отсутствии 
вышеперечисленных приборов наличие генерации 
ПГ можно определить по постоянной составляющей 
на В5 путем отключения и подключения конденсатора 
СЗ. Наличие совпадения частоты ПГ с КФ можно 
определить по постоянной составляющей на В7 и 
работой СС. Определить величину емкости конденса- 
тора С2 можно опытным путем по положению ротора 
наладочного конденсатора. 

При окончательной наладке необходимо ПГ настро- 
ить на резонансную частоту с КФ с помощью конден- 
сатора С1 до прекращения звучания излучателя. При 
этом емкость конденсатора С2 должна быть таковой, 
чтобы резонанс частот наступал при среднем поло- 
жении конденсатора настройки С1. Ползунок рези- 
стора В5 поворачиваем «вниз» до конца, при этом 
должна сработать сигнализация. Поворачиваем пол- 
зунок В5 обратно до исчезновения сигнала сигнали- 
зации и еще на пару градусов. Для окончательной 
настройки после полной сборки в корпусе устрой- 
ства необходимо просверлить отверстие для под- 
стройки резистора ВБ. 

Необходимо запомнить, что максимальная чувстви- 
тельность металлоискателя будет при частоте ПГ, 
находящейся на краю верхней полосы пропускания 
КФ. При появлении металлических предметов в 
области ПК, частота изменяется «вверх» на единицы, 
десятки герц в зависимости от величины поисковых 
предметов и расстояния от них ПК. При настройке 
ПГ на нижнюю полосу пропускания КФ, воздействие 
металлических предметов на ПК приведет к пере- 
стройке ПГ на среднюю полосу пропускания КФ, что 
не вызовет срабатывания СС. На основании вышеиз- 
ложенного лучше в устройстве иметь дрейф частоты 
«вверх», что автоматически увеличивает чувствитель- 
ность до срабатывания сигнализации, чем дрейф 
«ВНИЗ», что снижает чувствительность на длительное 
время. Поэтому в контуре ПГ лучше применять кон- 
денсаторы с отрицательным ТКЕ или вместе с отри- 
цательным и положительным ТКЕ. 
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Комфортная работа на любом РС 


В.А. Мельник, г. Днепродзержинск 
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При появлении (5В-НазВ большой 


емкости упростилась возможность 


проверки переносимости программ на сменные носители. Появился даже 
термин - «портируемые приложения» (РопаЫе Аррйсайоп] для программ, 
не требующих установки, которые могут запускаться с И5В-Нозй, СО-КОМ 
или с другого устройства на любом компьютере. Они не оставляют персо- 
нальной информации и не конфликтуют с ранее установленными на ком- 


льютере обычных версий програмы... 


У таких программ пути к файлам 
относительные (отсутствует 
регистрация сведений о себе в 
системе). Программы с подоб- 
ными свойствами часто обнару- 
живались случайно при их запу- 
ске на чужом компьютере или 
на своем с СО и О\О дисков. У 
меня есть большое количества 
игр со «старого» 1ВМ 486 РС, 
которые запускаются на любом 
компьютере. Со временем круг 
программ расширился. Еще в 
2005 году оказалась неожидан- 
ной находка портируемых про- 
грамм на СО «МЕВФ@СЬ РЕ 6.23 
ги» (русский МИпдо\м/$ Муе СО на 
основе ХР_$Р2), предназначен- 
ном для проверки и реанима- 
ции системы. В папке Ргодгатз 
более 70 программ, которым как 
раз место на подобном СБ. Из 
них часть оказалась портируема: 
АСОЗее Саззс 2.43; Рагадоп 
Нага О15К Маладег Рго!езз!опа!; 
Ог.ММебь Зсаппег ог \УМИпдом$ 
95-ХР 4.32; Умиаоь 1.6.3; Тоа 
Соттапаег 6.51 (список не 
полный). Некоторые программы 
запускались с установкой на 
жестком диске в папке Ргодгат 
ЕНе$, но этот процесс не был 
виден. Необходимость такой 
проверки обязательна, если Вам 
предстоит работать на чужом 
РС. 

На сайте [1] на момент напи- 
сания статьи находилось 1226 


3 Сал\т Егее Апбуни$ ем 
Ре Тосб _ Нар. 


Заес! а Чег ога Не ю сай 
{Ноэ 5ЫЕ Кеу ю зе: тибе Шез ог Фет] 


РА 07'2008 


программ. Бывает, что програм- 
мы являются портируемыми, хотя 
0б этом не упоминается. Если 
при установке программы, рабо- 
тающие на компьютере \М/пРа{го! 
и Фрубо{ф Зеагсп & Оезгоу, не 
выдают никаких сообщений, то 
программа потенциально может 
быть портируема. Совместно с 
бесплатным — антивирусником 
Ауа5!! 4.7 Ноте ЕЧ#оп эти про- 
граммы обеспечивают мне также 
безопасную работу в 
Интернете. 

Среди портируемых программ 
есть даже Сат\/п Ргее АпИ\ги$ 
(рис.1) (м\/м.ропаЫеарр$.сот) 
с возможностью обновления. 
Можно проверить оперативную 
память, диски, ЦЗВ-Назй и 
отдельные файлы, но только в 
окне программы. Сканирование 
«на лету» при работе в Интернет 
отсутствует. Плагин для Мсгозой 
ОицНоок, тем не менее, удалит 
инфицированный файл из посту- 
пающего сообщения электрон- 
ной почты автоматически. 
Программа (6,37 МБ) не содер- 
жит антивирусную базу, ее необ- 
ходимо загрузить после запуска 
программы (с базой по 275759 
вирусам - 22,5 МБ). Проверка 
качества работы программы 
выполнялась с использованием 
СО «500 учебников», где в папках 
Шпионские штучки и Супер 
Хакер есть одинаковые архив- 
ные файлы, содержащие вирусы. 
Сат\Ип Егее Ап\Мгиз$ в архив- 
ном файле нашел 1 вирус. Для 
более детального изучения 
архивный файл был распакован. 
В него входило 15 папок с архив- 
ными, исполняемыми и др. фай- 
лами. Проверка в таком виде 
дала 4 вируса в 4-х архивных 
файлах. Архивные файлы с виру- 
сами были также распакованы, 
но количество определяемых 
вирусов осталось прежним. 

По умолчанию программа сни- 
мает файл из памяти при обна- 
ружении вируса. Попробовал 
снять это ограничение (см. 
рис.2). Результат сканирования 


остался прежним. Оценку каче- 
ства работы программы можно 
определить по табл. Программы 
В и Г максимальное количество 
вирусов нашли в разных фай- 
лах. Следует отметить, что 
Сат\М/п не мешает параллель- 
ной работе других антивирусных 
программ, а в этой конкретной 
проверке свою задачу выполнил. 
Другие программы большую 
часть инфицированных файлов 


7. Чат\е Ргебегелсе; 


Ре Госавоп: 
бепега Рес 


Адуапсед 
[йу 


Ё Верох Е 
7 90%. рай А 
Зсалиия Ораоие 

[7 овызу ичесеа Еиез Оп 

7] $сап м бываиесвиех 


Бизриау Рае боапиед Х Рощез; такакт 


песвед Рея 

5) Йврои Биу 

С, Вешоме {зе Саенду) 

С Номе То Яцагапйие Рода, 


Г озё вме Ргодгате Нолу Сотриег Мелюну 


выдали за счет эвристического 
анализа, без указания конкрет- 
ного вируса. Мне встречались 
рекомендации, что для домашне- 
го использования достаточно 
Сат\/Ип и \МИпРоосй (1,92 МБ). 
Этот набор антивируса плюс 
антитрояна и антишпиона не 
только бесплатный, но и свобод- 
ный, что изначально гарантирует 
отсутствие требования реги- 
страции, но последняя програм- 
ма не является портируемой, 
делает запись в реестр и уста- 
навливает файл для автозагру- 
ски. 

С упомянутых выше сайтов 
загрузку программ необходимо 
вести в окне на всю ширину 
экрана, т.к. загрузка часто двух- 
ступенчатая. При открытии сле- 
дующего окна указатель загруз- 
ки расположен справа, а текст 


$ Босх?ВН 


Роск2А И у27 
Бу Набие\иту } 
й 


[Оттенки серого? 


не имеет автоматической под- 
стройки по ширине окна. Если 
последовательность загрузки 
выбрана некорректно, то может 
загрузиться только файл с рас- 
ширением рИр‚его можно открыть 
только при установленном на РС 
сервере,но это делать нет надоб- 
ности, файл содержит только 
страницу, с которой была попыт- 
ка загрузки. 

Можно ли самостоятельно 
сделать программу портируе- 
мой? На сайте [2] предлагается 
проследитьза процессом инстал- 
ляции с помощью программ 
РИетоп и Ведтоп. Если нужно, 
воспользоваться программой 
Вед! 3\гу Варрег, которая сохраня- 
ет настройки в реестре при 
запуске и удаляет их при выхо- 
де из программы. Мне удалось 
найти на сайте [1] «свежую» 
портируемую программу Ргосе$$ 
МопЦог (2,5 МБ), которая объе- 
диняет в себе программы ЕЙетоп 
и Ведтоп. 

В [3] рекомендуется бесплат- 
ная программа для персонально- 
го использования Мо]оРас [4] 
(требуется регистрация с указа- 
нием свого Е-тайЙ для получения 
кода) и платная ТНЫтзфа! Ущиа! 
Зий (мии Ата. сот). 

Для удобного запуска порти- 
руемых программ можно устано- 
вить на Ч$В-НазН программу 
Рай (768 КБ) [1]. После залу- 
ска самораскрывающегося файла 
Р%ащЗефир211.ехе установится 
файл Р\ай.ехе. В окно работа- 


Обнаружено вирусов 


файлов 
обнаружены 


А- Сат\Ап Егее Апёмгиз 0.93 
Б - КА\У Регзопа! СНР Ед\оп 5.0.227 
В- Ама5И 4.7 Ноте Ед®юоп 


ющей программы необходимо с 
помощью мыши перетащить 
ярлык исполняемого ехе файла 
портируемой программы. При 
запуске программы в системном 
трее (возле индикатора време- 
ни) появится круглый значок с 
треугольником для быстрого 
запуска портируемой программы 
(программ). 

Из других портируемых про- 
грамм рекомендую браузер Орега 
9.26 (9,89 МБ), где будут хра- 
ниться все Ваши закладки. 
Имеется возможность загрузки 
файлов и возобновления загруз- 
ки (докачки). Загрузка файлов 
идет без торможения на конеч- 
ной стадии, что характерно для 
программы БомпоаЯ Мафег. 
Хранится история посещения 
сайтов: сегодня, вчера, раньше 
на этой неделе, ранее в этом 
месяце и старше. Мо2Ша ЕхеТох 
менее защищен. При работе в 
|пегпе{ Ехр!огег (года три назад) 
он неоднократно запускался с 
удаленного компьютера, хотя с 


последней версией не пробо- 
вал. 

Англо-русский и Русско- 
английский переводчик 


ОО/снНопагу 1.5 (4,61 МБ) (ммм 
апр!ех.ги/асНопагу) позволяет 
переводить слова в Мт|! доку- 
ментах в виде всплывающих 
подсказок над выбранным сло- 
вом, при подводе к нему курсора, 
а в реальном времени и в 
|еглеЕ Ехрогег. Необходимо 
загрузить программу и словарь. 


Программы 
вт г | 


ею 


Г- Ог\Меь Зсаппег Гог М/паом/$ 95-ХР 4.326 


Словарь епгиз.Фс обязательно 
потом переместить в папку 0115$, == © 
без этого переводчик не работа- “” 
ет. Можно включить дополни- 
тельные функции: автоматиче- 
ская загрузка вместе с МИпдом$, 
перевод слова после двойного 
щелчка мыши, вывод подсказки 
только при нажатой клавише 
Си. При запуске программы в 
системном трее появится кру- 
глый значок с буквой О. 

Программа Возх28ВИ 2.7 (2,11 
МБ) предназначена для раскры- 
вания, преобразования в р и 
печати файлов \№огд 2007 дозх = 
и 901х, а также ра, Ми, ИЕ и 64. 
Нет необходимости для пользо- 
вателя иметь установленные М5 
ОШсе 2007, ОрепО{Нсе, Асгоба{ и 
Соге! МогаРейес{. Программа 
создана в октябре 2007 г. Версия 
2.7 (апрель 2008) имеет много 
языков. Можно выбрать один из 
внутренних языков или загру- 
зить русский из языкового файла 
Виз$апт.п9. Этот файл необхо- 
димо открыть в редакторе 
«Блокнот» и добавить пропущен- 
ные две последние строки из 
файла ЕпдИ$Н.!п9. Ориентируясь 
на текст этих двух файлов можно 
создать украинский языковый 
файл. Для активизации русского 
языка необходимо в строке меню 
выбрать Ёапдчаде, нажать на 
<беесф Е!е> и открыть файл 
Виззап.109. Все надписи станут 
на русском (рис.3). При работе 
в Интернет можно копировать 
веб-страницы полностью в фор- 
мате № т|. Позже преобразовать 
в р4{. Возможно использование 
масштаба импорта. Окно пред- 
просмотра страниц облегчает 
повторную работу с документом. 
Документы в формате дос можно 
сохранить в формате ПЕ, но пре- 
образование в формат р4{ может 
быть с ошибками в сложных 
таблицах с цветным оформлени- 
ем, хотя с рисунками все без 
проблем. 

Примечание. Объем памяти, 
занимаемой программами, ука- 
зан после их установки. 


роника и компьютер 
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Таймер управления вентиляторами 
сушильной камеры для 
пиломатериалов 


Р. Лукавый, г.Тернополь, Украина 


Предлагается конструкция таймера, управляющего работой цир- 
куляционных и вытяжных вентиляторов в сушильной камере для 


пиломатериалов 


Технические характеристики 


Количество каналов управления...................... нина лиияниания 2 
Количество формируемых временных интервалов ...4 
Режим работы............. ини анинине циклический 
Дискретность установки временных интервалов, мин 1 
Диапазон установки временных интервалов, мин.... ..0...99 
Точность выдержки временных интервалов, %................алинннн., 1 
Максимальный коммутируемый ток,А............ и иниинииаьнниннаинания 1 
Максимальное коммутируемое переменное напряжение, В......... 250 
Напряжение питания, В.............. ини ланшан 190...230 
Максимальный потребляемый ток, А............ ина 0.1 
Диапазон рабочих температур, °С.................. и ниинининьнни, 0...50 


Такой материал как древесина был 
И Остается основным в деятельно- 
сти человека. Никто не будет спо- 
рить о том, что качество изделий из 
любых пород дерева напрямую 
зависит от того, насколько каче- 
ственно был высушен исходный 
материал. Самым качественным и 
самым длительным является атмос- 
ферный способ, когда пиломатериа- 
лы высыхают на открытом воздухе. 
Длительность зтого процесса может 
достигать нескольких лет. Для 
современных потребностей более 
подходят различные методы уско- 
ренной сушки [1,2],с помощю кото- 
рых можно добиться удовлетвори- 
тельных результатов даже за 
несколько дней. 

Предлагаемое читателям устрой- 
ство было разработано для работы 
в составе конвекционной воздушной 
сушильной камеры. В процессе 
сушки пиломатериалов, для равно- 
мерного распределения теплого 
воздуха по всему обьему, необходи- 
ма работа циркуляционных вентиля- 
торов, которые, в то же время, нет 
необходимости держать включен- 
ными постоянно. Для ощутимой 
экономии электроэнергии и увели- 


чения срока службы электродвига- 
телей для циркуляционных вентиля- 
торов подходит периодический 
режим включения с возможностью 
установки времени работы и вре- 
мени паузы. 

По истечении некоторого време- 
ни от начала сушки, влажность воз- 
духа в сушильной камере достигает 
значения, при котором возникает 
необходимость провести ее венти- 
ляцию, что осуществляется с помо- 
щью вытяжных вентиляторов. Для 
вытяжных вентиляторов также уста- 
навливается периодический режим 
работы с возможностью установки 
времени работы и времени паузы. 
Одновременная работа циркуляци- 
онных и вытяжных вентиляторов 
нежелательна, через повышение 
нагрузки на электрооборудование, 
и должна быть исключена. 

Режимы проведения камерной 
сушки пиломатериалов разных 
пород дерева, разного размера и на 
разных стадиях сушки - существен- 
но различаются, поэтому возмож- 
ность простого и удобного измене- 
ния вышеупомянутых временных 
интервалов просто необходима. 

Работа сушильной камеры не 


полный цикл 
Циркулянионный вентилятор [рис.1 
Л не. 
—| | } | || | | 
Откл = 
‚ Вытяжной вентилятор 
Л , 
в в Юм. 
Вкл. + 
Откл. 
подача питания 
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зависит от времени суток или дней 
недели, поэтому привязка схемы к 
реальному времени не нужна. Для 
установки временных интервалов 
достаточно диапазона 0-99 мин с 
дискретностью 1 мин. К точности 
выдержек в данном случае требова- 
ния тоже не слишком высоки, точно- 
сти в 1-2% вполне достаточно. 
Таким образом, работу вентилято- 
ров сушильной камеры можно пред- 
ставить в виде временной диаграм- 
мы, показаной на Рис.1. Как видно 
из даграммы таймер для управления 
вентиляторами сушильной камеры 
должен формировать четыре неза- 
висимых временных интервала ({1 — 
14), в соответствии с которыми он 
должен управлять двумя вентилято- 
рами по определенному алгоритму. 
Таймер, или реле времени - 
одно из самых востребованных 
устройств в системах автоматики, а 
также в радиолюбительской практи- 
ке. Создано множество промышлен- 
ных образцов и любительских схем, 
использующих различную элемент- 
ную базу. Но, как часто бывает, пои- 
ски готового устройства или схем- 
ного решения не дали ожидаемых 
результатов. Среди промышленных 
устройств лучше других для реше- 
ния поставленной задачи подходит 
циклическое реле ВЛ-164 фирмы 
РЕЛСС [3], но для реализации нуж- 
ного алгоритма их нужно две штуки, 
плюс промежуточные реле,что весь- 
ма накладно. К недостаткам данной 
модели реле можно отнести также 
весьма неудобные для частого 
использования органы управления 
и недостаточно информативные 
элементыиндикации. Разнообразные 
любительские конструкции тайме- 
ров, например [5, 6], лишены данных 
недостатков,но не предусматривают 
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ормирования нескольких времен- 


ных интервалов и управления 
несколькими исполнительными 
устройствами по определенному 
алгоритму. 


В результате автором был создан 
двухканальный таймер, электриче- 
ская принципиальная схема которо- 
го показана на Рис.2. Основа схемы 
- распространенный микроконтрол- 
лер Р!С16Еб28. Для отображения 
информации в процессе работы и 
установки таймера, использован 
четырехразрядный семисегментный 
светодиодный индикатор с общими 
анодами ВО-М51280, сконструиро- 
ваный специально под динамиче- 
скую индикацию. В данной конструк- 
ции отдано предпочтение светоди- 
одному индикатору (перед жидко- 
кристаллическим), так как его пока- 
зания заметны с большого расстоя- 
ния и он не требует подсветки. 
Соответствие линий порта микро- 
контроллера сегментам индикатора 
выбрано таким, чтобы рисунок печат- 
ной платы получился простейшим, 
что по достоинству оценят те, кому 
приходится изготавливать платы 
вручную. Выходы микроконтроллера 
достаточно мощные, чтобы обеспе- 
чить приемлемую яркость свечения 
без дополнительных транзисторных 
ключей. Три линии порта В (АВО- 
АВ2) в процессе отработки про- 
граммы периодически переключа- 
ются на вход и осуществляют опрос 
кнопок 5В1-$8В3,с помощью которых 
производится управление режима- 
ми работы устройства и установка 
временных интервалов. После уста- 
новки значения интервалов сохра- 
няются в энергонезависимой памя- 
ти микроконтроллера. Управляющие 
сигналы с выходов ВАТ, ВА2 микро- 
контроллера поступают на транзи- 
сторные ключи, нагрузкой которых 
служат обмотки реле К1 и К?. Для 
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индикации работы ключей, парал- 
лельно с реле включены светодио- 
ды НЕТ, НЕ2. 

Так как требования к точности 
формирования временных интерва- 
лов в данной схеме не слишком 
высоки, для генерации тактовых 
импульсов используется встроеный 
в микроконтроллер генератор такто- 
вой частоты 4 МГц. 

Блок питания схемы собран по 
традиционной схеме. Для повыше- 


ния надежности на выходе диодного 
моста использованы два электроли- 
тических конденсатора С1,С2. Схема 
имеет гальваническую развязку с 
питающей сетью, реализованную с 
помощью трансформатора Тр1 и 
реле КТи К2. 

Все дедали таймера, за исключе- 
нием трансформатора Тр1 и реле 
КТ и К2, смонтированы на печатной 
плате, показаной на Рис.3, разрабо- 
танной для изготовления из одно- 
стороннего стеклотекстолита. 

Несколько слов о деталях, 
использованых в схеме. 
Трансформатор Тр1, мощностью 
4-5 Вт, на напряжение вторичной 
обмотки под нагрузкой 12В. Вместо 
четырехразрядного индикатора 
Ва-М512АБ можно использовать 
другие аналогичные с общими 
анодами (Е40561-[-О-0-М/), или 
составить его из двух 2-разрядных 
или четырех 1-разрядных. В 
последних случаях печатную плату 
придется переделать. Если воз- 
никнет необходимость увеличить 
яркость свечения индикатора, нужно 
дополнить схему транзисторными 
ключами, включенными в анодные 
цепи индикаторов. Реле КТ, К? - 
любые малогабаритные на напря- 
жение срабатывания 128 постоян- 
ного тока, имеющие контакты на 
рабочее напряжение не менее 2508 
переменного тока и рабочий ток не 
менее 0,5 А. 
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Порядок установки временных 
интервалов следующий. После пода- 
чи питания на схему,таймер включа- 
ется в рабочий режим, и начинает 
отрабатывать цикл с временными 
интервалами, сохраненными в энер- 
гонезависимой памяти. При нажа- 
тии и удерживании кнопки «М» 
таймер будет циклически переклю- 
чаться в режимы установки четырех 
временных интервалов ({1-12-{3-4), 
как показано на Рис.4, после чего 
опять выйдет в рабочий режим. 

Назначение разрядов индикатора 
слева-направо следующее: 

1-й разряд - порядковый номер 
временного интервала: 1-1; 2- 
42; 3-3; 4-м: 

2-й разряд, - режим работы: Р 
— работа ; У - установка ; 

3-4-й разряд - в режиме рабо- 
ты - оставшееся время (мин); в 
режиме установки — значение вре- 
менного интервала (мин). 

Для изменения, например, интер- 
вала 13, необходимо удерживать 
кнопку «М» до переключения тай- 
мера в соответствующий режим 
установки Рис.4.г. Затем, для уве- 
личения значения нужно использо- 
вать кнопку «+», для уменьшения 
«-». Для перехода к установке дру- 
гих интервалов, | - 
или выхода в 
рабочий режим, 
нужно опять 
воспольЬзЗОо - 
ваться кнопкой 
«М». После 
выхода в рабо- 
чий режим, 
значения изме- 
ненных вре- 


менных интер- т — - 
валов будут — — 
автоматически Фрис-4 | 


записаны 
память. 

Микроконтроллер работает по 
программе, коды которой приведены 
в Табл.1. 

Путем несложных переработок 
программы и электрической схемы 
данный таймер можно приспособить 
для отработки других алгоритмов с 


в энергонезависимую 


различным количеством часовых 
интервалов и — исполнительных 
устройств. 


Если у Вас возникнут вопросы 
относительно работы схемы, или 
трудности с программированием 
микроконтроллера, можно обратить- 
ся к автору по адресу шКгот@икКг. 
пе{. 
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Почему пишет 
технический писатель? 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург, Россия 


Все больше выявляется молоизвестный 
факт. Авторы статей и книг по радиоэлек- 
тронике [и не только} находятся в ежовых 
рукавицах директоров издательств и глав- 
ных редакторов, единственная цель кото- 
рых - заработать денег 


Почему пишет технический писа- 
тель? От избытка эмоций. Это 
происходит примерно так: вну- 
три клокочет сердце и рвется 
наружу. Есть драйв написать - и 
новые строчки заполняют мони- 
тор компьютера. Один тип- писа- 
тель от избытка энергии, никем и 
ничем не поглощенной, хорошо 
выспавшийся,отдохнувший душой 
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Один из частых авторов нашего журнала Кашкаров Андрей Петрович, 
член Союза Радиолюбителей России, (творческий псевдоним Хосе По- 
содобль) увлекался радиоэлектроникой со школьной поры. В недалеком 
прошлом участник боевых действий, ведущий специалист ОАСУ и на- 
чальник лаборатории связи, сегодня А./1. Кашкаров активно занимается 
популяризацией радиотворчества в Санкт-Петербурге среди молодежи. 
Им разработано более 100 актуальных электронных устройств, которые 
можно встретить сегодня в виде наборов для сборки и в составе различ- 
ных промышленных систем контроля и сигнализации. 

Широко известны его справочники и книги для радиолюбителей. 
«Согласно договорам, продажей моих книг занимаются Издатели, их вы- 
пускающие. И я считаю, что лучшей визиткой являются именно эти ма- 
териалы, напечатанные и изданные в общей сложности более чем 60 
тысячным тиражом. При необходимости Вы всегда можете обратиться за 
консультацией или разработкой новых электронных устройств, перейдя 
по адресу: ВНр:/ ими. КазйКагом 1.пагобги в окне обратной связи». 
Встретиться с нашим автором можно и в эфире на КВ и УКВ, его позьв- 


ной КАТАС$. 


и телом человек. Есть и другой тип- от отсутствия 
жизненной энергии. То есть слабые потуги, конечно, 
в нем теплятся,но они недостаточны для жизни, как 
у всех: работа, дом, жена, приятели и дача. Этот тип 
не способен на сильные эмоции, превалирующие в 
жизни других, потому не тратит оскудевший с года- 
ми пыл на внешнее, живое. Зато пыл остается на 
внутренние подвиги. Хотя для литературы, в том 
числе и технической, все это условно. Здесь крите- 
рии измеряются не показанием эспандера или 
командирским голосом, а пробивной энергетикой, 
которая через слова достает читателя и завладева- 
ет им. 

Писатель представляется старшим братом, учите- 
лем, собеседником, единомышленником или оппо- 
нентом, но всегда одним из баранов, переделываю- 
щих мир под себя. Завороженный интересным мате- 
риалом на время читатель хочет сам стать писателем, 
он вживается в образ — это главный результат при- 
знательности, а значит, дело сделано не зря. Вот так 
подчас из читателей с активной позицией люди 
переходят в писатели, из «выдохнувшихся» писателей 
в редакторы, а бывает и все наоборот... Особое 
место среди рассмотренных типажей занимает, 
конечно же, молодой писатель. 

Молодой писатель — это специалист по «метанию 
бисера перед свиньями». Готов метать куда угодно и 
не видит границ, лишь бы заметили, напечатали, обсу- 
дили. Его гонор непомерен,его уши глухи к критике, 
более того, он готов обидеться на нее,но дела своего 
не бросает. Почему? 

Когда писатель подходит к своему творению, как к 
гонорару и заработку, что ж, таковы сегодня реалии 
времени, но как писателю ему «крышка». Конечно, не 
дословно, но нечто подобное выражал еще в свое 
время знаменитый Антон Павлович Чехов. Но тем 
более интересно развитие ситуации, раз издавна 
известно, что на Руси зарабатывать писательством -— 
дело вовсе не доходное: А.П. Чехов имел побочно 
статью дохода — медицинскую земскую практику, Лев 
Николаевич Толстой жил на доходы от имений, 
Пушкин Александр Сергеевич был вынужден брать 
деньги в долг на некоторые издания своих сочине- 
ний, а накопившиеся долги после смерти поэта все 
до одного оплатил император Николай 1. Зачем же 
писатель, понимая ситуацию, все-таки пишет. Ответ, 
наверное, прост: не может не писать,и все тут. 

Конечно, если всем его издателям договориться и 
не публиковать ни строчки, он писать бросит и, воз- 
можно, сие случится к лучшему: найдет, наконец, себя 
в своем главном поприще, и другим «дышать станет 
легче». Но если кто-то его все же публикует,то снова 
беда: будет писать до посинения. И не важно, что 
часть в мусорную корзину, главное, он видит свет в 
конце тоннеля, а значит, перспективу улучшить свой 
слог, что в конце концов приведет его к известности, 
ощутимым гонорарам и к славе, к самоутверждению, 
ведь именно ради него он и засел за письменный 
стол. Вот и ответ на вопрос «Почему?». Каждый, 
вероятно, сходит с ума по-своему. 


Как зарабатывает писатель 

Мнения расходятся сообразно тому, насколько он 
популярен и известен. Сегодня нельзя сказать, что у 
писателя нет ежемесячной зарплаты, иначе он бы не 


прожил (причину см. выше), зато есть гонорары, кото- ий 
рые сваливаются на голову с периодичностью карка- 
нья вороны, то часто, то редко, и (если бы не основ- 
ная работа) совершенно не позволяют чувствовать ` 
себя уверенно сколь угодно долго. 

Вместе с тем, наступает момент, когда каждый из: 
нас задумывается, а какая же работа самая главная? 
Если не кривить душой, оказывается, самая главная 
работа та, которая самому удовольствие доставляет. | 

Молодой писатель хочет всего и сразу (а так не _ 
бывает даже в сказке), бесится нервической дрожью 
и хочет стать маститым, узнаваемым, чтобы издатель- 
ства за него дрались и тиражи стремились вверх 
хочет стабильности, хочет масла с черной астрахан- 
ской икрой. Ужас, знаю по себе, так недолго и до 
апоплексического удара. 

Простая бухгалтерия затемняется, ведь никто из 
издателей и писателей не собирается указывать все 
доходы и платить все налоги. В лучшем случае стои- › 
мость всего тиража книги составит официально 1-2. 
широкоформатные отечественные зеленые бумажки 
(1000 руб.). Иначе нельзя,так как‚при честной уплате 
всех налогов и пошлин, процесс становится нерента- 
бельным для главного редактора. 

Редакторов родили газеты и журналы в конце ХХ . 
века. С этого времени редакторы, ставят задачу - 
повышения тиража, начинают вмешиваться в автор- . 
ский текст, сокращают объем, требуют изменить кон- 
цовку или даже стиль. Если печатать сегодня все : 
подряд или интуитивно, не вмешиваясь в авторскую 
работу, получим и без того насыщенный рынок про- 
изведений сомнительного качества. Литература‘ 
деградирует, и хоть, по моему мнению, сегодня этот. 
процесс в самом разгаре, редактор, как последняя 
преграда графоманам и плагиаторщикам, этот само- 
званый столп литературного администрирования, 
имеет право Голоса. Вопрос в том,насколько он ком-. 
петентен, политизирован или ангажирован, порядо- 
чен. Вот где «собака порылась». 

А сегодня главный редактор лучше знает, что 
потребно его изданию. Во главе угла сиюминутная 
выгода и рентабельность издательского процесса. 
Социальная роль редактора, скорее, подневольная, . 
редко можно встретить редактора с жилкой аван-' 
тюризма. С годами редактор становиться еще -. 
более осмотрительным. Таков результат долгого * 
держания носа по ветру. Вместо нахождения своей ' 
стези невольно привыкаешь шагать в ногу со всеми 
хорошо еще, что не по команде. Что значит в ногу 
со всеми? | 

Некогда думать о будущих вложениях и окупаемо- 
сти. Набить карманы нужно сегодня и сейчас. 
Оригинальная философия? Нет, увы, обыкновенная, - 
такая же, как у сантехника, коммерсанта, водителя и 
депутата. Все эти многочисленные категории людей. 
с разным статусом имеют право так жить, они на. 
месте обывателей, но литработники - это надстройка, 
это люди, определяющие умонастроение, философию : 
и мораль общества, в том числе будущих поколений. 
Когда мы их (и они сами) уравнивают себя с осталь- 
ными, исчезает та изюминка высшего, безупречного 
разума, появляется упрощенная сознанием мораль. 
Что мы потеряли? Раньше это называли интелли- 
гентностью. Сегодня, к сожалению, это слово почти 
ругательное. 
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Как известно, в наше время технический прогресс вторгается семимиль- 
ными шагами во все сферы нашей жизни, вытесняя прежних кумиров и 
ставя на пьедестал новых. Однако, есть поле деятельности, где достиже- 
ния науки и техники используются незыблемо уже не одно столетие. 
Примером этому может служить знакомый всем домашний телефон с дис- 
ковым номеронабирателем. Простой в устройстве, надежный и непри- 
хотливый, он преданно несёт вахту на своём посту, обслуживая не одно 
поколение жильцов этой квартиры. И сегодня миллионы наших соотече- 
ственников терпеливо крутят диск номеронабирателя, пытаясь дистанци- 
онно услышать голос родного человека. И вот уже слышен, этот голос, 
среди тресков и шумов он пытается пробиться сюда, и если расстояние 
связи в пределах прямой видимости, то можно что-то и услышать. Да, это, 
пожалуй, самый серьезный изъян этого аппарата: вследствие наличия в 
нём угольного микрофона создаются трески и шумы в линии, из-за чего 
далёкого собеседника можно и не расслышать. Как известно, современ- 
ный телефон был изобретен американцем Александром Г. Беллом 07 
марта 1876года, американская компания АТ&Т в марте 1885 года заре- 
гистрировала себя как юридическое лицо и стала контролировать всю 
телефонную сеть в США. Во всём мире работали над усовершенствова- 
нием телефона, Россия не была исключением 


Впервые порошковый микрофон в 
телефоне, который дошёл и до 


обратимостью: если вал двигате- 
ля постоянного тока принуди- 


наших дней, запатентовал в 
Департаменте торговли и ману- 
фактур России в 1879 году рос- 
сийский инженер Маврикий 
Махальский. Всё свободное про- 
странство в микрофоне заполнено 
угольным порошком который изме- 
няет своё сопротивление - а зна- 
чит, и ток - в цепи в зависимости 
от силы звука перед микрофоном. 
Но при этом образуются и шумы 
за счёт того, что пользователь 
меняет положение трубки в про- 
цессе разговора, при этом произ- 
вольно меняется сопротивление 
микрофона. Для устранения этого 
используют вместо порошковых 
микрофонов электретные или 
электромагнитные совместно с 
электронными усилителями. Этот 
вид микрофонов обладает высо- 
кой чувствительностью, широкой 
полосой пропускания, хотя для 
телефонии установлена полоса 
всего от 300Гц до 3000Гц - здесь 
важна, прежде всего, разборчи- 
вость речи, а не передача по теле- 
фонной линии мелодии симфони- 
ческого концерта. Высокая чув- 
ствительность микрофонов приве- 
ла к тому, что в телефонную линию 
кроме речи собеседников «влеза- 
ют» голоса телепередач, радио- 
трансляции, крики за окном. 

Для устранения этих недостат- 
ков в данной схеме на рис.1 
приведена доработка серийного 
телефонного аппарата, у которого 
в качестве микрофона применён 
пьезоизлучатель типа ЗП-1. Как 
известно, некоторые электротех- 
нические изделия обладают 
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тельно вращать, то он может 
работать в качестве генератора 
и будет вырабатывать электроэ- 
нергию. Если к зтому электро- 
двигателю подвести напряжение, 
то он будет работать электродви- 
Гателем и приводить в действие 
механизмы. 

Электродинамическая головка 
кроме своего прямого назначения 
может исполнять роль микрофона. 
Точно так же пьезоизлучатели 
могут исполнять роль микрофона, 
причём, поскольку они обладают 
меньшей чувствительностью, то в 
линии слышен только голос собе- 
седника, и никакие трески, и ника- 
кие посторонние звуки и шумы 
окружающей среды туда не попа- 
дают. Наиболее подходят в каче- 
стве микрофона пьезоизлучатели 
типов ЗП-Т и ЗП-2м. Ниже приве- 
дены основные данные этих излу- 
чателей. 


ЗП-1. Содержит два независи- 
мых пьезозлемента; 

Емкость каждого элемента на 
Р=1кГц = 45000пФ; 

Полоса воспроизводимых звуко- 
вых частот = 800Гц...12000Гц; 
ЗП-2М. Содержит один пьезоз- 
лемент; 

Ёмкость элемента = 20000пФ; 
Полоса воспроизводимых звуко- 
вых частот = 3000Гц...18000Гц. 


Исследования подтверждают, что 
в качестве микрофона лучше под- 
ходит пьезоизлучатель типа ЗП-1, у 
которого два пьезоэлемента вклю- 
чены параллельно. В этом случае 
полоса воспроизводимых звуковых 
частот смещается в сторону более 
низких частот и доходит внизу до 
ЗООГца также в этом случае пьезоэ- 
лемент отдаёт в нагрузку большую 
эдс, что важно. В этом легко убе- 
диться, если его включить в город- 
скую трансляционную радиосеть. В 
этом случае хорошо прослушивает- 
ся весь спектр музыкальных произ- 
ведений транслируемого концерта. 
Кроме того, таким простым спосо- 
бом можно проверить качество этого 
элемента и исключить бракованный, 
например, передающий информа- 
цию с дребезгом. Использование в 
качестве микрофона пьезоизлучате- 
ля ЗП-2М приводит к слабому звуча- 
нию в линии связи, а также «пискля- 


квВ1 


вой» тембровой окраске голоса або- 
нента, т.к. этот элемент может вос- 
производить только высокочастот- 
ную компоненту голоса. В качестве 
исключения его можно использовать 
для лиц, имеющих дефекты речи: 
заикания,картавая речьи т.п. В этом 
случае этот микрофон будет нивели- 
роватьэти недостатки речи. Важным 
моментом является отсутствие 
внешнего источника питания в этой 
приставке; усилитель на микросхеме 
ОА! работает в широком диапазоне 
питающих напряжений, а также обла- 
дает болышим коэффициентом уси- 
ления напряжения, что позволяет 
использовать пьезоэлементы даже с 
низким уровнем отдачи эдс для 
получения качественного ведения 
связи с абонентом на телефонной 
линии. В качестве сервисных удобств 
в схему введено гнездо Х1 для запи- 
си на аналоговый или цифровой 
диктофон важных разговорова также 
предусмотрено принудительное 
отключение микрофона при разго- 
воре с собеседником. Эти узлы 
способствуют повышению удобства 
при эксплуатации этого телефонно- 
го аппарата. При необходимости 
изменения тембровой окраски голо- 
са абонента в схеме предусмотрен 
подбор ёмкости С2; этому же спо- 
собствуют в определённой степени 
правильно подобранные ёмкости 
С3,С4,С5. 


Работа схемы 

На Рис.1 представлена принципи- 
альная схема телефонной пристав- 
ки, на Рис.2 — её печатная плата. 
Согласно принципиальной схемы, 
микрофон ВМ1 подключён на неин- 
вертируемый вход 9 операционно- 
го усилителя ОАТ типа К157УД1, 
обладающего высоким коэффици- 
ентом усиления. Параллельно 
микрофону ВМ1 подключена кноп- 
ка $В1,с помощью которой можно 
в любое время зтот микрофон 
отключать в процессе ведения раз- 
говора с собеседником. С выхода 
6 этой микросхемы усиленный сиг- 
нал микрофона через частотно- 
зависимый делитель ВЗ-В1-С1 
подаётся на инвертируемый вход 8, 
с помощью чего подбирается нуж- 
ный коэффициент усиления всей 
схемы. Для устранения самовоз- 
буждения схемы, а также для регу- 
лировки частотной характеристики 
всей схемы установлены обвязки 
микросхемы с помощью конденса- 
торов С3,С4,С5 и резистора 
В4.Предварительно усиленный сиг- 
нал через конденсатор Сб подаёт- 
ся на базу транзистора средней 
мощности \УТ1, который поддержи- 
вает нужный уровень звукового 
сигнала в телефонной линии с 
помощью микрофонного трансфор- 
матора Т\1. Подбор нужного уси- 
ления этого транзистора осущест- 
вляется с помощью резистора Вб. 
Параллельно первичной обмотке 


этого трансформатора подключено 
гнездо для внешних связей Х1. 
Приставка разрабатывалась с 
таким расчётом, чтобы можно было 
вести монтаж, не имея принципи- 
альной схемы дорабатываемого 
телефонного аппарата. Позтому 
вся доработка сводится к изготов- 
лению печатной платы по любой 
доступной методике и подключе- 
нию этой платы вместо исключён- 
ного из схемы угольного (порошко- 
вого) микрофона с минимальными 
изменениями трубки. 


Конструкция 

Для реализации зтой приставки к 
телефону следует изготовить печат- 
ную плату по Рис.2. Поскольку в 
настоящее время встречаются 
самые разные конструкции теле- 
фонных аппаратов и множество 
видов телефонных трубок, то кон- 
кретные размеры печатной платы 
здесь не приводятся - радиолюби- 
тель определяет их применительно 
к своему аппарату. Конструктивно 
плата крепится винтами, которые 
удерживают контактную систему 
микрофона. Монтажведётся прово- 
дами типа МГТФ - 0,14 или МГШВ 
-0,2. Пьезоизлучатель ЗП-1, кото- 
рый применён здесь вместо уголь- 
ного, размещается сверху суще- 
ствующего, для чего из существую- 
щего микрофона демонтируется 
угольный порошок, сверху него при- 
клеивается по размеру поролон, на 
него располагается пьезоизлуча- 
тель и сверху закручивается кар- 
болитовая крышка старого микро- 
фона, которая жёстко крепит новый 
микрофон. Для изъятия угольного 
порошка из микрофона следует 
сверлом диаметром 5мм просвер- 
лить отверстие сбоку капсюля 
микрофона и высыпать из него 
угольный порошок. Тем самым в 
работу включается только вновь 


вводимая схема, а прежний микро- 
фон из схемы исключается. В кар- 
болитовом корпусе микротелефон- 
ной трубки в удобном месте для 


эксплуатации  просверливаются 
два отверстия диаметрами, куда 
располагаются кнопка $В1 отклю- 
чения микрофона и гнездо Х1 для 
подключения записывающего 
устройства. Печатная плата изго- 
тавливается из одностороннего 
гетинакса (текстолита, фторопласта, 
збонита, плексигласа) по любой 
доступной методике изготовления. 
Вместо печатного монтажа можно 
использовать и навесной с помо- 
щью провода МГШВ - 0,2мм. 
Внешние провода на контакты 1-2 ^ 
— 3 трансформатора Т\У1 с печат- 
ной платы закручиваются гайками. 
После окончания регулировки сле- 
дует печатные проводники печат- 
ной платы для исключения их кор- 
розии покрыть бесцветным лаком 
УР - 231 или аналогичным - зтим 
будет введена защита всего устрой- 
ства на многие годы вперёд. 


Настройка 

Для настройки приставки необхо- 
димо следующее оборудование: 
регулируемый блок питания, осцил- 
лоскоп,подборные радиокомпонен- 
ты, генератор низкой частоты, лам- 
повый вольтметр. Вначале следует 
с помощью лупы проверить печат- 
ную плату на отсутствие микротре- 
щин, короткого замыкания и непра- 
вильного монтажа печатных доро-. 
жек. Дальше плата проверяется на * 
лабораторном столе с использова- . 
нием блока питания. Следует иметь 
ввиду, что каждый микрофонный 
капсюль телефона имеет своё вну- 
треннее сопротивление, что в даль- 
нейшем сказывается на падении 
напряжения при снятии трубки с 
телефонного аппарата, а в данной 
доработке это влияет на громкость 
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ведения разговора по телефону. 
Поэтому следует выкрутить микро- 
фонный капсюль и проверить лам- 
повым вольтметром его сопротив- 
ление. Усреднено эти сопротивле- 
ния находятся в пределах 4кОм... 
15кОм, в зависимости от типа 
аппарата и страны - изготовителя. 
Вместо конденсатора С2 следует в 
плату впаять магазин подборных 
конденсаторов - они необходимы 
для подгонки тембровой окраски 
голоса абонента. Дальше в схему 
впаиваются регулировочные потен- 
циометры: вместо В1 впаять потен- 
циометр на 47кОм с ограничитель- 
ным резистором на 1кОм; вместо 
АЗ - потенциометр на 1Мом; на 
место резистора Нб впаивается 
потенциометр на 100кОм с ограни- 
чительным резистором ЗкОм. 
Цепочка СЗ, С4, С5, В4 корректиру- 
ется по мере необходимости 
если возникнет самовозбуждение 
схемы, что обнаруживается с помо- 
щью осциллоскопа при наличии 
колебаний в схеме. Для эммитиро- 
вания работы обмоток 1 - 2-3 
трансформатора Т\/1 вместо них 
следует впаять в схему эквивалент- 
ные резисторы соответствующего 
сопротивления. Суммарный импе- 
данс (сопротивление обмоток на 
звуковой частоте) у каждого теле- 
фонного аппарата разный, но для 
черновой проверки можно впаять 
ориентировочное значение сопро- 
тивлений, т.к. окончательная 
настройка приставки производит- 
ся с реальным телефонным аппа- 
ратом. Вместо обмотки 1 - 2 сле- 


дует впаять резистор ОМЛТ-1 240 
Ом,‚а вместо обмотки 2-3 - рези- 
стор ОМЛТ-1 470 Ом. Раскрутить 
микрофонную трубку, ламповым 
вольтметром проверить напряже- 
ние на этом капсюле при снятой 
трубке и работающей телефонной 
линии, запомнить его. На выводы 2 
— 7 микросхемы БА1 подать напря- 
жение, величина которого равна 
величине напряжения на микро- 
фонном капсюле, от блока питания. 
Через ёмкость 10 мкФ параллельно 
микрофону ВМ1 подключить звуко- 
вой генератор, выставить на нём 
частоту 1000 Гц, уровень сигнала -— 
50 мкВ. На вывод 6 микросхемы 
ОА1 подключить осциллоскоп,пред- 
варительно — отградуированный. 
После подачи питания проверить 
схему на отсутствие самовозбуж- 
дения. Регулировкой потенциоме- 
тров В1,ВЗ добиться на выводе 6 
неискажённого синусоидального 
сигнала величиной порядка 100мВ. 
Как известно, при ведении теле- 
фонных переговоров уровень гром- 
кости может меняться и бывает 
разным, поэтому уменьшением 
уровня сигнала от звукового гене- 
ратора до 10мкВ проверить линей- 
ность амплитуды усиления - иска- 
жений синусоиды не должно быть. 
Осциллоскоп подключить на выво- 
ды 1 - 2 Т\1. Регулировкой Вб 
добиться здесь неискажённого сиг- 
нала порядка °” 6...8В при входном 
сигнале 50мкВ. Перестроить гене- 
ратор в полосе частот 300 Гц... 
3З000Гц и проверить - если необ- 
ходимо - подстроить - усиление на 


этих частотах. Если замечаний не 
обнаружено, можно переходить к 
чистовой настойке этой платы. Для 
этого выводы 1 - 2-3 подключить 
к реальному трансформатору ТУ\1, 
набрать № телефона,где находится 
помощник и где подключён кон- 
трольный диктофон, и произнести 
перед вновь введенным микрофо- 
ном речь. Затем для контроля эту 
записанную речь по телефону 
отправляют назад: это необходимо 
для корректировки тембровой 
окраски звука. Если громкость 
речи недостаточна, корректировка 
производится резистором Нб. При 
удовлетворительных результатах 
на плату впаять элементы близкого 
значения, плату закрепить в трубке 
телефонного аппарата. 


Детали 

В схеме применены следующие 
радиокомпоненты: 

Резисторы типа ОМЛТ-0,125. 
В1*- 2кОм; В2 - 150кОм; ВЗ*- 
510кОм; В4*-9100м; В5-15кОм; 
В6*- 22кОм; В7-1кОм. 
Конденсаторы типа КМ-6. 
С1-1мкФ; С2*-330пФ; СЗ*-22пФ; 
С4*-47пФ; С5*- ЗЗпФ; Сб-1мкФ; 
С7- 0,1мкФ. 
Полупроводниковые приборы. 
ОА1- К157УД1; МТ1- 2№5496. 


Разное. 
ВМ1- 311; $81-1 КМ-1; Х1-ГК1. 
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‚ Мировой лидер в области производства электронных, 
волоконно-оптических и электрических коннекторов 


219Вее решения от 
$ТМсго@ес\1гоп!с$ 


В. Олейник, фирма “СЭА», г. Киев 


5ТМсговесногисз, одна из самых больших в мире ком- 
паний по производству электронных компонентов, и 
компания ЕтЬег подписали соглашение о сотрудниче- 
стве для продвижения на беспроводном рынке /оВее 
решений. Основная особенность технологии ГПоВее 
заключается в том, что она поддерживает не только 
простые топологии беспроводной связи («точко-точка» 
и «звезда», но и сложные беспроводные сети с ретран- 
сляцией и маршрутизацией сообщений с ячеистой 
топологией при относительно невысоком энергопотре- 


Альянс 29Вее 

Технология 219Вее поддержива- 
ется альянсом С1аВее, учрежден- 
ным в 2002 г. с целью объедине- 
ния усилий по разработке наибо- 
лее зффективных протоколов и 
обеспечения совместимости 
устройств различных производи- 
телей. 

В декабре 2004 г. появилась 
первая версия спецификации 
ДаВее 1.0 с описанием профиля 
стека НС (Ноте Соп\го!, который 
предписывал использовать сеть с 
топологией “дерево”) и профиля 
приложения НСЁЕ (Ноте Сопно! 
Ной па) для управления освети- 
тельным оборудованием. 

Последняя конференция альянса 
ИдВее состоялась в Милане 16 
марта 2006 г. В ней приняли уча- 
стие более 500 фирм, и были 
представлены “свежие” версии 
спецификации 1аВее. 

- Восьмая, с обновленным про- 
филем стека НС и новым профи- 
лем приложения НА (Ноте 
АшотаНоп), который должен заме- 
НИТЬ. 

- Девятая (официально планиру- 
ется к публикации как специфика- 
ция 1.1 в июне 2006 г.) ревизия 
введет новый профиль стека СП 
(Соттегса!, паизиа|, п$НиНопа!), 
предназначенный для создания 
ячеистых сетей. Она также даст 
описание новых профилей прило- 
жения СВА (Соттегса! Вийатоад 
АлотаНоп) паи па! РапЕМопНойп9 
(РМ) и НУАС (НеаЧпд УепШаноп 


апа Аг СоЧНюпт9) с опорой на 
профиль стека СП. 

Альянс 71дБее продолжит раз- 
работки требований к инсталляци- 
онным средствам, мостам между 
паВее и ШР-сетями и к полностью 
батарейным устройствам 71аВее. 

Уже сейчас рассматриваются 
предложения по вопросам такти- 
рования, борьбы с помехами и 
совершенствования механизмов 
защиты информации в беспро- 
водной сети. 


Особенности технологии 
Особенность 7!аВее заключается 
в том, что, в отличие от других БТ 
(беспроводных технологий), она 
предназначена для реализации 
не только простых соединений 
“точка-точка” и “звезда”, но также 
и сложных сетей с топологиями 
“дерево” и “ячеистая сеть”, спо- 
собных поддерживать ретрансля- 
цию и поиск наиболее зффектив- 
ного маршрута для передачи дан- 
ных. Сети 719Вее являются само- 
образующимися и самовосста- 
навливающимися. Благодаря 
встроенному программному обе- 
спечению их устройства при 
включении питания умеют сами 
“находить” друг друга. В случае 
выхода из строя какого-либо при- 
бора они способны “разыскать” 
новые маршруты для передачи 
сообщений. Эта технология имеет 
частотные каналы в диапазонах 
868 МГц, 915 МГц и 2,4 ГГц. 


Диапазон 2,4 Ггц 


Наибольшие ско- 
рости передачи 
данных и наивыс- 
шая помехоустой- 
чивость достигают- 
ся в диапазоне 2,4 
ГГц, позтому боль- 
шинство произво- 
дителей микро- 
схем выпускают 
приемопередатчи- 
ки именно для 


блении. Области применения новой технологии - это 
беспроводные сети датчиков, системы автоматизации 
зданий, устройства автоматического считывания пока- 
заний счетчиков, охранные системы, системы упровле- 
ния в промышленности 


него. Диапазон 2,4 ГГц с самого 
начала был выделен во многих 
странах для использования различ- 
ными технологиями расширения 
спектра. В нем на отдельных часто- 
тах мощность сигнала может быть 
соизмерима с уровнем шума. При- 
емник, “применяя” закон расшире- 
ния спектра, может восстановить 
исходный сигнал. Этот закон позво- 
ляет более зффективно бороться с 
узкополосными помехами и допу- 
скает сосуществование в одном 
диапазоне различных беспровод- 
ных технологий. Сам диапазон 2,4 
ГГц имеет 16 частотных каналов с 
шагом 5 МГц. Радиус охвата 
71аВее-устройств зависит от мно- 
гих параметров, но в первую оче- 
редь - от чувствительности прием- 
ника и мощности передатчика. Так, 
кристалл $№250 компании $ЗТМ!- 
сго@ес\гоп!с$ применяемый в одно- 
кристальных решениях 79Вее, 
имеет выходную мощность пере- 
датчика 5 мВт и чувствительность 
98 дБм. Это позволяет передавать 
данные между узлами на сотни 
метров открытого пространства. 
Говоря о радиусе действия, следует 
помнить, что зона покрытия БТ уве- 
личивается за счет возможности 
ретрансляции сообщений. 


Узлы сети 

Сеть 79Вее содержит узлы трех 
основных типов: координаторы, 
маршрутизаторы и конечные 
устройства (рис.1). Координатор - 
единственный и обязательный узел, 
который образует сеть, выбирая 
для нее номер частотного канала и 
идентификатор. Затем к нему под- 
ключаются маршрутизаторы и 
конечные устройства, количество 
которых можно наращивать. Сово- 
купность настроек программного 
обеспечения узлов сети, обеспечи- 
вающая их совместную работу, 
называется профилем. 

Различают профили стека и про- 
фили приложения. Устройства, 
обладающие одинаковым профи- 
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лем стека, способны функциониро- 
вать в одной сети и обмениваться 
сообщениями. Но для того, чтобы 
правильно распознавать сигнал, 
они должны иметь идентичный 
профиль приложения. 


Сферы применения 29Вее 
Беспроводная технология 719Вее 
предназначена для использования 
в системах сбора данных и управ- 
ления. Она обладает малым энер- 
гопотреблением, надежностью 
передачи данных и защиты инфор- 
мации, совместима с устройствами 
различных производителей. /1аВее- 
устройства применяются в различ- 
ных областях. В промышленности 
- в системах сбора данных и управ- 
ления технологическим оборудова- 
нием для передачи информации 
от движущихся и вращающихся 
объектов (конвейеров, роботов) 
или от объектов, находящихся под 
высоким напряжением, а также для 
сбора данных во взрыво и пожа- 
роопасных условиях. В коммуналь- 
ном хозяйстве, в инженерных систе- 
мах зданий беспроводные устрой- 
ства 19Вее применимы для управ- 
ления теплоснабжением, освеще- 
нием, кондиционированием и вен- 
тиляцией, в системах пожарной 
безопасности, автоматического 
пожаротушения, коммерческого 
учета потребленной тепловой, элек- 
трической энергии и воды, в систе- 
мах управления лифтовым обору- 
дованием. 

Целевой нишей технологии 
219Вее являются также системы 
домашней автоматизации, меди- 
цинские системы мониторинга и 
охранные комплексы. 


Устройства 219Вее 

Предыдущие годы ознаменовались 
появлением первых серийных изде- 
лий, использующих 219Вее- 
технологию. Так, американская ком- 
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пания СомгоМ выпустила целый 
комплекс беспроводных управляю- 
щих устройств бытового назначе- 
ния. 


В систему Соп!го!4 входят: 

- набор беспроводных переклю- 
чателей и диммеров для управ- 
ления освещением; 

- система климат-контроля, 
управляющая панель которой 
может располагаться в любой 
комнате; 

- несколько типов беспроводных 
управляющих тач-панелей,позво- 
ляющих осуществлять дистанци- 
онное управление аудио, видео 
и другой бытовой аппаратурой; 

- пульт дистанционного управле- 
ния; 

- блок дополнительных выход- 
ных контактов и реле, управляе- 
мый дистанционно и предназна- 
ченный для подключения разно- 
образных исполнительных 
устройств (вентиляторов, конди- 
ционеров, обогревателей). 


Наибольший отклик новая техно- 
логия нашла в Азии. Компания 
НЦасы! (Япония) разработала бес- 
проводную бытовую 
информационно-управляющую 
систему, в которой пульт управле- 
ния выполнен в виде наручного 
браслета. В Корее (МииТаесот) и 
Китае (НойЙеу) ведутся работы по 
созданию беспроводных автомати- 
зированных систем учета электро- 
энергии, воды и газа. Подобные 
проекты уже реализованы на тер- 
ритории Украины. 


Кристалл $№250 

Мировой производитель компания 
тмсгоеескотс$ - выпускает при- 
емопередатчики, программное обе- 
спечение и отладочные средства 
для реализации 19Вее-устройств. 
Сегодня она предложила разработ- 


чикам 7юВее-устройств кристалл 
$№М250 (рис.2), который объединяет 
приемопередатчик 719Вее и 16-ти 
разрядный микроконтроллер. 

Для увеличения зоны охвата в 
кристалл $№250 встроены допол- 
нительный малошумящий усили- 
тель во входной цепи приемника и 
усилитель мощности в цепи пере- 
датчика. Это позволило увеличить 
динамический диапазон радиосиг- 
налов на 9 дБ по сравнению с 
предшествующим поколением при- 
емопередатчиков. 

Кристалл 5$№250 интересен также 
тем, что в “спящем” режиме при 
токе потребления 1 мкА продолжа- 
ет работать внутренний таймер, 
способный время от времени вво- 
дить кристалл в рабочий режим для 
прослушивания радиоканала. 

Встроенный 16-ти разрядный 
микроконтроллер 5№250 содержит 
достаточные объемы постоянной и 
оперативной памяти для организа- 
ции буферов передаваемых сооб- 
щений и хранения программного 
кода приложения. Встроенные 
12-ти разрядный сигма-дельта 
АЦП, регулятор напряжения, мони- 
тор батареи питания и 
ВЧ-переключатель сигнала антенны 
позволяют минимизировать коли- 
чество внешних компонентов и 
создавать на базе нового кристал- 
ла $№250 миниатюрные, малопо- 
требляющие беспроводные систе- 
мы контроля и управления. 


Состав периферийных узлов: 
- РРАЗН: 128К/ВАМ: 5К/ЕЕРВОМ 
- Защита от несанкционирован- 
ного доступа к памяти 

- Два последовательных канала 
с поддержкой ОМА 

- Три 16-разрядных таймера 

- Сигма-дельта АЦП 
(12-разрядов) 

- Регулятор напряжения и мони- 
тор батареи питания 


Характеристики радиоканала: 
- Мощность передатчика: до 5 
дБм (режим Воо${) 

- Чувствительность приемника: 
-98 дБм (режим Воо$1) 

- Аппаратное 128-разрядное 
шифрование данных 


- Температурный диапазон: 
-40°С...+85°С 

- Напряжение питания: 2.1 - 
3.6В 


- Корпус @ЕРА48 (7мм х 7мм) 


Встраиваемые библиотеки 
Успех разработки 2119Вее- 
приложения зависит также от 
используемого программного обе- 
спечения. Поэтому уделяется боль- 
шое внимание разработке встраи- 
ваемых библиотек, реализующих 
стек протоколов 2юВее. 


Библиотеки ЕтБегёМе{ серти- 
фицированы на соответствие спец- 
ификации Д9Вее 1.0 и уже сегод- 
ня поддерживают также создание 
ячеистых сетей, требования к кото- 
рым также изложены в новых вер- 
сиях спецификациий ПюВее 1.1, 
ДоВее 2.5, 5Вее 3.0. 

Кроме того, компания ЕтБег 
предлагает мощные программно- 
аппаратные отладочные средства, 
позволяющие ‹ анализировать тра- 
фик беспроводной сети во время 
разработки приложения. 

Анализатор трафика сети п5вы 
ОезКТор дает возможность записы- 
вать в лог-файл все пакеты, «слы- 
шимые» в эфире, декодирует их и 
подсказывает, в каких случаях про- 
исходит пакетная потеря. 


доВее модули и модемы 

на чипах Егеезсае, 
$ТМсговес\1гоп!с$, ЕтЬег 
Использование микросхем приемо- 
передатчиков позволяет получить 
изделия с наименьшей себестои- 
мостью. Такой подход является 
единственно оправданным в случае 
серийного производства. Массо- 
вый выпуск продукции при этом 
позволит быстро окупить стоимость 
отладочных средств. 

В случаях, когда проект выполня- 
ется не для массового использова- 
ния, можно ориентироваться на 
готовые радиомодули, которые 
имеют более высокую стоимость, 
чем микросхемы, но избавляют раз- 
работчика от необходимости про- 
ектировать высокочастотные цепи 
и писать программное обеспече- 
ние. 

Примером таких устройств явля- 
ются Г9Вее-модемы ХВЕЕ Амери- 
канской компании Махягеат. 

йоВее-модем ХВЕЕ позволяет 
значительно упростить разработку 
беспроводной сети. Программное 
обеспечение модемов ХВЕЕ выпол- 
нено на основе встраиваемых 
библиотек ЕтЬег, реализующих 
стек протоколов 219Вее, и расши- 
рено дополнительным уровнем 
АТ-команд, обеспечивающих про- 
стое управление модемом по 
последовательному каналу. 41аВее- 
модем ХВЕЕ имеет компактные 
размеры и выпускается в трех 
модификациях: со встроенной 
антенной, с проводной антенной, с 
разъемом для присоединения 
внешней антенны. 29Вее-модем 
ХВЕЕ имеет восемь цифровых 


линий ввода/ 
вывода и пять 
аналоговых вхо- 
дов. Махзгеат 
предлагает свои 
изделия как в 
модульном'! 
(рис.3), таки в 
корпусном испол- 
нении (рис.4). 
719Вее модули 
Махзгеат выпу- ! 
скаются в 2-х 
исполнениях: 

. модули серии 1 без встро- 
енного стека; 

. модули серии 2 со встро- 
енным стеком. 

Модули серии 1 разработаны на 
чипе Ргеезсае. Модули серии 2 
разработаны на чипе $№250 от 
ЭТМюго@есгоп!с$ или на его ана- 
логе от ЕтБег. 


Отладочные средства 


Для отработки технических реше- 
ний ЭТМюего@ескгогю$ предостав- 
ляет ряд программных и аппарат- 
ных отладочных средств (табл.). 
Отладочные средства компании 
ЭТМюго@есгоп!с$ (рис.5) обеспе- 
чивают настройку приложения 
719Вее на сетевом уровне. Основ- 
ной сетевой отладочной програм- 
мой при этом является программа- 


анализатор трафика па 1 ОезКТор, 


Табл. 


Рог сотр/!ее Чемеюртег: КН5 


ЗМРНО-250 


ЗМОЕ\-250 


ЗМххх-250 


Рог К" сотропещу 


ЗМЗОБЕМ 
$М$Оххх 


8 $250 подез,РВО уегзоп о! м9 БезКор 
3 $№250 подез,ОЕ\ мегзюп оР 115191 
О 


езкюр 


ЭМИМ$ЗАО-2Х ЗМИМ$АО-2Х ЗюБЕ Адарег 
ЗМВСМ-250 ЗМАСМ250 $3№250 га4!ю Чаидвщег Боага 
ЭЗМХЮЕ-250 ЭМХЮЕ-250 Зтпае изег Исепзе ог хОЕ 


Зтае изег Исепзе 1131961 БезКюор 
Беуеюортет е49 оп, зиррой$ ир 10 3 подез 
апач 10,000 гаЧо еует 

Эта изег йсепзе ПЗ 9 ВезКюр 
Реоеззопа! е@ оп, зирроЙ$ ипитйеЧ питьег 
о! подез$ апа гаЧо еует{5 


которая собирает трафик беспро- 
водной сети через резервный 
канал Епеге{. Для сбора трафика 
беспроводной сети используются 
устройства, получившие названия 
снифферов. Эти устройства посто- 
янно слушают эфир и передают 
все пакеты через проводную 
локальную сеть программе 59 
ОезкКТор. Также к локальной сети 
могут быть подключены и отдель- 
ные узлы сети Д9Вее. 

Кроме сбора трафика такая 
система позволяет программисту 
«перепрошивать» узлы беспровод- 
ной сети через резервный канал 
ЕБегпе{ или по радиоканалу. Таким 
образом, разработчик распределен- 
ной сети может на экране одного 
компьютера наблюдать взаимодей- 
ствие всех беспроводных узлов и 
перепрограммировать эти узлы, не 
покидая своего рабочего места. 


Дополнительную информацию 
по 7юВее можно найти на 
сайте ЭТМсговесготюс$ по 
адресу: 
ВИр://миилм. 51. сот/тотте/ 
рго ЧисЕ$ /Татигге $ / 
соттипсаНоп /м5соттт / 
2оБее/люБее. Чт 


Микросхемы $М№250 фирмы 
ЭТМюсго@естопс$ и отладоч- 
ные средства можно заказать 
в офисе СЭА, 


тел.: (044) 296-24-00, 
Е-тан: ито@зеа.сот.иа, 
сайт млмм.зеа.сот.иа. 
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Масда [Чат Суки» Сныь СУ ОСьб 
Веасрсотьет | ато] (Монития Сир БУ) ОС» 
В И ее 
ро & Дождлеа СОЛО Похвала 


ОХСС МЕМ/$З - Станция ПЭКК (остров 
Сосо$, экспедиция 2008 г.) засчитана 
для 

ОХСС. Если ранее представленные кар- 
точки этой станции не были приняты, 
вышлите е-таЙ на адрес Чхсс@аги.огд 
и вас поставят в лист ожидания для 
обновления ваших результатов. 


СЯ НАШ$ ОЕ РАМЕ - Зал славы СО 
Апафеиг Ва Чо создан в январе 2001 г. в 
качестве символа признания заслуг тех 
лиц, радиолюбителей или нет, которые 
оказали значительное влияние на радио- 
любительство, а также радиолюбителей, 
внесших выдающийся вклад в радиолю- 
бительство или достигших значительных 
успехов в своей професиональной дея- 
тельности или в других аспектах жизни 
на нашей планете. В этом году в него 
внесены: 

Сазоп ВеЙе!$, ОМАМ/Е 

Уобп Кап7и$, КЗТИР 

-.В. Сеык, \/4ВМЬ ($К) 

Спайез (СЫр) Магде!й, КТЛА 

Согдоп Епд [апа, ех-М/ЗАМ/О 

РЮЙр $. Вапа,М/1ОВМ ($К) 

Адмирал Е4типа СатразНат, МАОС 
Вице-адмирал (в отставке) Зсой Веда, 
КООО/А920 

Сегаа СиНт, МО, К6бМО 

Д-р. Топу Тевег, К2ТСЕ 

1ате!е Наптз, \/О412С 

Д-р Натадоип 1. Тоиге, НВЭЕНТ 

Гепоге Уепзеп, М/6МАЙ ($К) 

Д-р Чобя Томпзепа, \/ЗРАВ 

Зал славы СО Сотез{ создан в 1986 г. в 
качестве символа признания заслуг 
радиооператоров, которые внесли выда- 
ющийся вклад в контестинг. В этом году 
в него внесены: 

Рабфо Сойезе, 121У Вапау Твотрзоп, 
К57О. 

Зал славы СО ОХ создан в 1967 г. в каче- 
стве символа признания заслуг ОХ-менов. 
В этом году в него внесены: добп 
Реуо!4еге, ОМ4ИМ МеШе За№е! де Ёагага, 
ХЕТС!ВоЬ Зсвепск, №200 
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ОХ-МЕМ/$ Бу 9Х7ОМ (1тх 9\У522, БОЭНК, Е5МОЕ, МСЗК, ЭМбОХХ, 1\У5\М, УЕ2ЕВК, ГАБНА, ТЭМВАМ, УЕЗ2К, 
СОВС!, ЗМ6МЕТ, ЭА2Х, СТ1ЕМО, ЭМ2ТО, 114@4, А6КУА, ТАТНЕ, Л5ВРТ, Е5МВО, УАЗА4) 


ОХ ВАМОЦЕТ - «2008 ОХегз Вапдиеь 
состоится в Токио 23 августа в рамках 
проведения ежегодного хамфеста. 


ТАБУ САШМ$ МЕМ/ ЕВЕСЧЕМСЕ?$ - С 13 
мая 2008 г. итальянские радиолюбители 
получили право использовать частоты 
7100-7200 КН? (пока на вторичной осно- 
ве) с использованием полной излучае- 
мой мощности не более 24 дБВт. 


ЕМЕВСЕМСУ ТНАРЕЮ |М СНМА - После 
катастрофического землетрясения 12 
мая в уезде \У/епсВиап провинции 
Сычуань (ВУЗ) СЫпезе ВаЧо Зромз 
Аззосаноп (СВЗА) просит оставить часто- 
ты 7050, 7060 и 14270 КНх свободными 
для работы аварийной радиолюбитель- 
ской службы. 


СЕОРАВК$ \М/ЕЕК - Ряд специальных 
станций были активны по случаю про- 
ведения Европейской неедли геопарков 
(21 мая-6 июня). СВбСЕО работал из 
пещеры КепЁг$ Саует в Тогацау, Епдйзв 
Амега СюБа! Сеорагк (24-25 мая), други- 
ми подобными станциями были 
СВ1СЕО (\У/огсезег Сеоракк), СВ2СЕО 
(Зтоо Сауе СеорагК, Шотландия) и 
ОКОСЕО. Велась также работа из геопар- 
ков Греции и Ирландии. 


5А, МАВАСАЗСАН - ШБате!, ОЕ8ЦО, будет 
активен СМ/ и 5$В под позывным 588 ЦО 
из Антананариву, Мадагаскар (АЕ-013), в 
том числе в СЯ МЛМ У/РХ Сотея. 

ОЕ ма ОЕЗЦО. 


ЭА, СВОАПА - 7, МЕЗЯЖ, снова будет 
активен позывным ЭАЛ/УЕЗЯК из Все, 
Хорватия. Он планирует работать СУ, 
$58, ВТТУ и РЗК на КВ-диапазонах и 
принять участие в СО МАМ М/РХ Сотез+ в 
категории ЗОЗВ или $ОАВ. 

ОЗЕ ма00727. 


ЭМ, МАГАУЗА - 15 мая Мааузап 
СоттипсаНоп$ & Митеда Сопизоп 
выдала следующие 11 специальных 
позывных по случаю 100-летия скаутско- 
го движения в Малайзии: в Западной 
Малайзии ЭМ1С$ЗА, ЭМ1С$В, 9М1С$С, 
9М1С$0, 9ЭМ1С$ЗЕ, 9М1С$, 9М1С$., 
9М1С$К, ЭМ1С$М, 9М1С$М, ЭМ1СЗР 
(остров Репапч,АЗ-015),9ЭМ1С$В,9М1С$Т, 
9М1С5\М/,9ЭМ1С$У и 9М1С$7; в Восточной 
Малайзии 9М1СЗ@ и 9М1С$$. Они 
будут действительны по 31 сентября и 
будут использоваться в основном в ходе 
УОТА-мероприятий (скаутских слетов в 
эфире). Первое из них (Мааузча/ атбогее 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.А.Перевертайло, 0740М 


Оп ТНе Аг) прошло 17-18 мая, АзаРасШс 
УОТА и \М/опа ФОТА состоятся 2-3 
августа и 18-19 октября, соответствен- 
но. 

Национальная радиолюбительская ассо- 
циация Малайзии (МАВТ$) предоставит 
услуги своего ОЗЁЕ-бюро всем станциям 
эм1С5$х. 
9Мб_5рг - Операторами намеченной 
экспедиции на Р\Щаи 1ауапд Гауапд, 
острова Спратли (А$-051), будут 
Уопп/9Эм6хво, З1еуе/эм6охх, Рае/ 
ЗМ5СМИЯ, Чау\М5ЗЕ и у/атез/9\У1ТУС. 

ОЕ маМЗЗОЕ. 


Сб,ВАНАМА$ 1$1. - Ейс, КЭСУ, будет акти- 
вен позывным СбАУМ из Мем РгомЧепсе 
(МА-001), Багамские острова, 21-26 мая. 
Он планирует работать на диапазонах 
80-10 метров СМ/ и 6 метров З$В/СМ/, а 
также принять участие в СО \ММ \М/РХ 
Сотез1. 

ОЕ маКЭСУ. 


ВУ, СНМА - По случаю Олимпиады в 
Пекине пять специальных станций будут 
активны с 18 мая по 17 сентября. Каждая 
станция будет соответствовать одному 
из цветов олимпийского флага: ВТЛОВ 
(Веюе! - синий), ВТТО. (тог Утайпд - чер- 
ный),ВТТОН (Ниапвиап - красный),ВТ1ОУ 
(Упдутд - желтый) и ВТЛОМ (юг Ми - 
зеленый). 

О$Е-менеджером всех этих станций 
является ВАДЕС. 


СТ,РОВТОСАЕ - Большая группа операто- 
ров из А!дагуе ОХ Огоир активирует семь 
португальских маяков. Они будут исполь- 
зовать специальные позывные СТ7ЁНА 
(Ротадо АКаг), СТ7ЕНЕ (Тоте да 1огеда да 
Ригаа), СТЛЕНМ (Сабо 4е Затща Мапа), 
СТ7ЁНР (Рота да Р!едаде), СТ7ЕНВ (МйЙа 
Веа! Че Зато Апопо), СТ7ЁНУ (Сабо Че 
Зао \Мсеще) и СТ7ЁНХ (АНМапата). 
Планируется работа на диапазонах 40,30, 
20,17 и 15 метров СМ/,$$В и ВТТУ. 

ОЕ ма СТТОЕК. 


ЕАб, ВАЕЕАНЮС 1$. - МанНМаз, ООБЭНК, 
будет активен позывным ЕАб/ОБЭНК с 
Мальорки, Балеарские острова (ЕЦ-004). 
Он будет работать в «отпускном стиле» 
на диапазонах 160-6 метров З$В. 

ОЗЕ ма бЭНнК. 


ЕА8, САМАВУ 1$1. - Операторы из Тее 
ОХ Сгоир будут активны позывным 


ЕСВРОН с маяка ОгсбШана острове Него 
будут 


(АР-004). Они работать на 


КВ-диапазонах, а также на диапазонах 6 
и 2 метров С\, $558, ЕМ и цифровыми 
видами. 

ОЗЁЕ ма ЕАВМО. 


Е, ЕРВАМСЕ - Операторы из «Сазнез ОХ 
Сапд» снова будут активны позывным 
ТМ5В с острова Ром Вгезсои (ЕЦ-148, 
ПОЕМ МЕ-001). Они будут работать на 
всех диапазонах всеми видами излуче- 
НИЯ. 

ОЗ ма РБХХ. 


Е, РВАМСЕ - В июне-июле 1944 военные 
корреспонденты ВВС использовали 
башню замка СтеийЙу в качестве радио- 
студии для передачи оттуда первых 
сообщений о ходе Битвы за Нормандию. 
Специальная станция ТМ5ВВС снова 
будет активна из СгеийУ. 

ОУ маР2ИМ. 


РЕВАМСЕ - Специальная станция ТМ6АСО 
будет активна (в 57-й раз) на всех диа- 
пазонах 558 и С\/ в по случаю проведе- 
ния Гонок «24 часа Ле-Мана». 

ОУ маЕ6КН.. 


Р,РВАМСЕ - Рот, Е5З/В ‚снова будет акти- 
вен позывным ТМ5СМ/, работая СМ/, ВТТУ 
и РЭК, в том числе в СО \/ММ МРХ 
Сотез1. 

СУ маР55В. 


Е, РВАМСЕ - Члены Спагетме ОХ Сгоир 
уое/Е1ВЕО, Вейгапа/Е6НКА, Енс/ЕБЬОМИ, 
1 ашепУР5ММК, Рабисе/-Е5МВО и !еоп/ 
ОМ№420 будут активны позывным ТМОС с 
острова Огох (ЕЦ-048, [ЛЕМ АТ-012). Они 
будут работать тремя станциями $З$В, СМ, 


АТТУ и РУК на диапазонах 80-10 
метров. 
ОЗЕ маЕбАМА. 


ЕС, СОАБЕГОУРЕ - Операторы из А.С.В.А 
Сиадеоире АВС будут работать $58 и 
С\/ позывным ЕО5КС/р с островов Нез 
Че аРеше-Тете (МА-102). 

ОУ: маЕС1О. 


А), ЗАМТ ВАВТНЕТЕМУ 131. - Напу, АС8С, 
будет активен только 55В на диапазонах 
160-6 метров позывным Р./АС8С с остро- 
ва 51. Вайвеету (МА-146). ОЗЁЕ маАС8С. 


О, МОВТНЕВМ 1ВЕГАМО - ОМ5ЕМ, ОМ7СА 
и СОМСА будут активны позывным 
СВ1$Е! с острова Ват (ЕЙ-122). Они 
планируют работать двумя станциями 
СМ/ и $58 на диапазонах 80-10 метров. 
ОУ маОМ5ЕМ. 


СМ, ЗСОТЬАМЮО - Операторы из Сгатпат 
АВС изменили пункт назначения свой 
экспедиции. Вместо островов Тгезби 8 
(ЕЦ-108) они отправятся на Тапега Мог, 
острова Зиттег (ЕЦ-092). Станция будет 
активна позывным СВО$1. Все О$О будут 
автоматически подтверждены через 
бюро (вашей ответной карточки не тре- 
буется). 


@$Е-менеджер для тех, кому потребуется 
карточка Чтес+ - СОВС!. 


НА, НОМСАВУ - Логи НО8ОНО (@5Е ма 
НА7РЬ), НАВОМВА$З7 (О5Е ма НАТРАЕ) и 
НО80ОМВА$7. (ОЗ маНАЛРАЕ) выставле- 
ны на сайте В#р://ва1дае.а №. пи 

Эти специальные станции будут рабо- 
тать в честь 80-летия Венгерской радио- 
любительской ассоциации (МВА$7) до 
конца года. 


НЕ,ВЕРИВИС ОР КОВЕА - 6К5АО\У,6К5АУС, 
6К5ВНЯ, 6КБАЁТ, ОЗБАТ и нЕ5ВМХ будут 
активны (СМ/,55В и цифровыми видами 

на диапазонах 80-10 метров) под позыв- 
ным 6МО\//4 с острова Раедуа(А$-060). 

ОЗ ма НЕБВМХ. 


|, ГАЁУ - Операторы из АВ! Зауопа будут 
активны позывным ПЛУРВА по 

случаю визита папы Бенедикта ХМ. 
Работа 5$В,С\/ и Р$КЗ1 планируется на 
диапазонах 40 и 20 метров. ОЗЁ ма 
ЛХ. 

|, ТАЁУ - Або, ТЭЕЛМ, и С!оуапт, ТЭСАС, 
снова попытаются выйти в эфир с остро- 
вов Рагадйопг аег Сор! (ЕЦ-025, НА 
СТ-003). ОЕ мапоте са!З. 

, ТАБУ - 1А5/175200 и 1АБ/М/ЪЕТА будут 
активны с острова Эльба (ЕЦ-028, НА 
Н-002). Они будут работать 558 и мед- 
ленным С\У/ на диапазонах 40-10 метров, 
а также на диапазонах би 2 метров. 
ОЗЕ мапоте са!5. 


|, ПАУ - 12ВОО, 1Р92\МА, 1К8$5НЕ, 1ТЭАНИ, 
ПЭТЕХ, ТЭУММ, П97Н$, ММЭВЕО и 171НУО 
будут активын позывным 1Р97 с острова 
Рамопапа (ЕЦ\-054, ПА ТР-011). Они пла- 
нируют работать 558 и цифровыми 
видами на КВ-диапазонах и на диапазо- 
не 6 метров. 

О$5Е маПТ9ЭУММ. 


|, ТАБУ - Оераторы из АВ! 1ессе будут 
работать позывным Н7РВ$ по случаю 
визита папы Бенедикта ХМ. 

О@$Е через бюро. 


|, ТАБУ - По случаю Дня итальянского 
ВМФ (10 июня) и 90-летия со дня 
битвы при острове Премуда, 5-15 июня 


были активны специальные станции 
НОММ, ЭВ и И1СА. 

ОЕ мах ому. 

|, ТТАЕУ - Участвуя в Мизеит ЗЫ рз 


\МеекепЯя (Днях активности кораблей- 
музеев), операторы из АВМ! будут актив- 
ны позывным 1121СТО с борта подводной 
лодки Той установленной в Национальном 
музее науки и технологии в Милане. 
Планируется работа на КВ-диапазонах 
558 и С\М ежедневно с 9.30 № 18.30 
ИТС. ОЗЕЁ ма12АЙ. 


|, ТАЁУ - Операторы из АВМГи 1МОВС 
будут активны под позывным 1У15Р из 
Военно-морского музея в городе ГаЗре2а 
(Ла-Специя) в ходе Мизеит $$ 


\ММеекеп9 и Дня итальянского ВМФ. 
Планируется работа на КВ-диапазонах 
$58 и СМ. ОЗ маИ5АР. 


ЗО, ОСАЗАМ/АВА - /О1ВИХ (9$ мал51$4) 
и УОЛВЕУ (О$Е ма Л5ВРТ) будут активны 
с острова СысЫйта (А$-031), Огасавара, 
10-16 августа. Они будут работать СУМ, 
$58 и цифровыми видами на диапазо- 
нах 160-6 метров. 


М, ЗУАЕВАВО - ГАЗА и ТА7ЕУА плани- 
руют работать С\/, 558 и ВТГУ под 
позывными ЛМЗША и ЛМТЫА со 
Шпицбергена (ЕЦ-026). 

О@ЗЕ мапоте са!5. 


КЕ, АБАЗКА - Нидв, КбНРА, снова будет 
активен под позывным К7А с трех аля- 
скинских групп ЮТА: остров Наспибгоок 
МА-042, остров Зпитадт МА-087, остров 
Мегадоп МА-241. Он планирует работать 
СМ/ (7016, 7041, 14018, 14041, 10112 и 
18082 КН?) и 558 (7078,14153 апа 18122 
КН), используя усилитель и вертикаль- 
ную решетку. 

ОЗ маКбнНРЕА. 


У, ЫТНУАМА - В 1408 г. Каунас получил 
статус города по магдебургскому праву, 
в честь 600-летия этого события Зат/ 
1У5М/ будет активен позывным \600\\. 
ОЗ ма \У5\У. 


ОЕ, АЧЗТНА - Специальный позывной 
ДО1М/ЕО будет использоваться Венским 
международным радиолюбительским 
клубом (40Л\С) по случаю Всемирного 
дня окружающей среды. 

ОЗЕ ма им. 


ОЕ, АЧЗТНМА - Магсе, ОМ6бУО и еще 
шестеро операторов планируют работать 
в СО МЛМ! У/РХ СотезЕ из Международного 
центра в Вене, 4/1МС. Он дает отдель- 
ный множитель для контеста, но не явля- 
ется отдельной страной ОХСС. 


он, НМЬАМО - Кеп+, ЗМ5ЕЕМ, будет акти- 
вен в свое свободное время позывным 
ОН1/5М5ЕЁ\У с острова Киизка]азКан 
(ЕЦ-173). Я@ЗЁЕ ма ЗМ5ЕЕМ. 


он, АМЬАМО - 015МЕ и ОСЗНМ/О будут 
активны как ОН2/О0Е5МЕ с острова Етза!о 
(ЕЦ-097). Они планируют работать С\/ и 
З$В на диапазонах 40,30,20 и 15 метров. 
О$5Е марн5ММ. 


040, МАВКЕТ ВЕЕР - ОНОВу, ОНЗВНЕ и 
ОН2РМ будут активны под позывными 
040. (@5Е ма ОНОВ.) и ООВ (О$Е ма 
ОН2ВН) с острова Магкет. 

ООВ планирует работать в СЯ М/М \М/РХ 
Сотезф, а О/0. в это время будет рабо- 
тать в основном на диапазонах 12, 17 и 
30 метров, а также ВТТУ. 


07, ВАММАНВК - Егеа, ЗМ7ОАТ, будет акти- 
вен позывным О7/5МУБАУ/р с острова 
Вогпро!т (ЕО-030). Он планирует рабо- 
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тать СМ/ и 55В на КВ-диапазонах. 
ОЕ ма $М7РВАУ. 


$М, ЗМЕОЕМ - Рете/ЗАбАОА, З{еп/ 
$м6м!$, ЕВск/Змб6у, Вепа/$мбуоаи, 
‚ Мадпиз/Зм6 МЕТ, Тотаз/5мМ6хХмМУ и 
Уаппе/ 5МбУОЕ будут активны тремя стан- 
циями под позывным 8$6КО$ с острова 


Я Могакозег (ЕЦ-043). 


ТК, СОВЗСА - Вап, К2И\ММЛА, сообщил, что 
будет активен позывным ТКАК2УУ/А с 
острова Сауа!о (ЕЦ-164). Он планирует 
работать С\У/ и З$ЗВ на диапаазонах 
10-40 метров. 

ОЗЕ ма К2У\ММА. 


ТТ,СНАВ - Амопо Виайе Вебапо, СТ1СРР, 
планирует вскоре работать из Чада 


позывным ТТЭ/СТ1СРР. Он должен про- 
быть в этой стране один год, работая по 
линии ООН. 

ОЗ ма СТ1СРР. 


УВ‚ОКВАМЕ - Специальная радиостанция 
ЕМ5УСС работала по случаю проведения 
18-й конференции УкКгатап Сощез! Сшь 
15-18 мая. @$Е ма ЧУ522. 


`_ @ЗЕ ма м6МЕТ. 

- Новости для радиоспортсменов 

< ЗМ, З\МЕБЕМ - 245МЕ и ОСЗН\УЮ будут Календарь соревноввний по рвдиосвязи нв КВ 

‚ активны позывным $3020 с острова Август 

”. Нотоп (ЕЦ-135). Они планируют рабо- 

; тать СМ/ и $$3В на диапазонах 40,30,20 и _ДАТА ВРЕМЯ ОТС о СОМТЕЗТ и МОРЕ НИ 
17 метров. Я$1 Ма ОЕ5МЕ. $\, СРЕЕСЕ - 2 0000 - 2400 ТАВА ба Ор РУК/АТТУ 
Ме, ОЕЗ!$, будет активен позывным 481$ 2-3 0001 - 2359 10-10 пе. Зиттег @$О Райу Рпопе 

-_ С острова ТВа$$0$ (ЕЦ-174),в том числе в 2-3 0001 - 2359 Мабопа! Цойоизе-МонИ!р ММееКепа АИ 

- ' 2 0700 - 0900 АМ-1е5% АМ 

. са МЛМ \М/РХ Согиез4. 2 1200 - 2359 Ецгореап НЕ Спатрюп$Ийр СМ/55В 

‚ 95 ма0ЕЗ!$. 2-3 1800 - 0600 № ин Атейсал 050 Райу См 

. з 1300 - 1630 ЗАВЕ НЕ Соле $58 

`. ТА, ТУВКЕУ - ТАТОВ, ТАТ, ТВ1ССХ, 4 0100 - 0300 пи\Мав Вил Рог Тпе Васоп [© 

° ТВ1СВМ и ТВ1СВО будут активны позыв- 5 0100 - 0300 АЯ5 Зрапал Зриге см ._ 
ным ТСЛАТА из З1е, Стамбул, по случаю 7 1200 - 2100 10 ппевег МАС СМ/55ВИЕМ/ОЮ 

Ч , ул, ы 9-10 0000 - 2359 Мющеч Ай Ечгоре ОХ-Сощез1 СМ 
89-й годовщины прибытия Мустафы 9-10 1600 - 0400 Магуапд-ОС 950 Рапу(1} АН 
Кемаля Ататюрка в Самсун, город, из 10 0000 - 2359 5КСС Меекеп4 Зритщаоп СМ 
которого он начал вести войну за неза- 10 1600 - 2359 магуапд-0С @50 Рапу(2) | АИ 
висимость Т ии. Работа будет вестись 13 0030 - 0230 МАССС ЭкаюгЕ Кеу/Вид ЭрипЕ СМ 

урции- уд: 16 0000 - 0800 ЗАВТС, МММ АТТУ Сотмез (1) АТТУ 
в основном на диапазонах 20-40 метров. 16-17 1200 - 1200 Кеутеп'$ Сы оЁ Зарап (КС/) Сотезе СМ 
ОЕ маТАЛКВ. 16 1400 - 2400 рею-ней Сиб Зрит Ее!9-Ней 
16-17 1400 - 0800 АОА СотезЕ СМ//55В 
_ : 16 1500 - 1800 ОВР ААС Зйеп{ Кеу метопа! ЗрипЕ СМ 
ТА, ТУВКЕХ - ТемйК, ТА1НР, будет активен 16 1600 - 2400 ЗАВТВ МАМ ВТТУ Сотез+ (2) АТГ 
позывным ТС4ОТАТ по случаю 40-летия 16-17 — 1800 - 0600 Мой Атепсап 050 Ралу 558 
Турецкой радиотелевещательной корпо- 16-17 2000 - 0700 М ем уегзеуО5О Рапу (1) С\М//55В 
рации (Тимуе Вадуо уе Тае\мтуоп ы ооо - оо ОА еопаренез б 3 С/5В 
_ 7 -1 ощез1 (3) 
Кигитти). Работа планируется на диапазо 17-18 — 1300 - 0200 Ме Дегзеу ОЗО Рапу (2) СМ/55В 
нах 40,20 и 17 метров. 18 0100 - 0300 Вил Рог ТНе Васоп ОВР Сотез! 
ОЗЁЕ маТАЛНАИ. 20 1800 - 2000 МООМ Сотез СМ//С9/$5В 
23-24 0700 - 2200 Намай @$0 Рапу АП 

^ ТА, ТОВКЕУ - Угсип, ТАОЦ, будет активен 27 0000 - 0200 $КСС Эрит см 

озывным ТС176$ по 17-й побе- 30-31 0600 - 1159 АГАВА Сотез{ С\/55В 

‚ ПОЗЫВНЫ по случаю т/-и побе 30-31 1200 - 1159 $СС АТГ" Спатрюпзнр АТТУ 
ды клуба Сазазагу ЗК в Чемпионате 30-31 — 1200 - 1200 УО ОХ НЕ Сотез+ С\М//55В 
Турции по футболу. 30-31 1600 - 0400 Опю @50 Райу С\/55В 
ОЗЕ маТАОЦ. 31 1400 - 1600 ЗАВЕ НЕ Сомез+ СМ 


` ДИПЛОМЫ МОВКЕО АЦ. САМАГ!АМ 


_ АМАВО$ 
Новости для 
коллекционеров дипломов 


“ МОВКЕО АЦ. ВАС АМ/ААО 


Вааю Ааенгу о Сапа#а ' 
Вааю Ланиеог$ и Сапача 


' М/ОВКЕО АЕ. 
‚ КВАС | 


* Вано Атейеиг о! Салада 1ако рвазиге из селтуту ва! 


Ваз зыбтуео заИзКаскогу еущерсе оГвно-шау | 
гадю соттиниеэбоп мин ап отсза! КАС чавоп ' 
41579 ана зыйх “НАС® вт в! ваз! 10 оН1не 14 ргбхез 
МЕ1. Мд2 МАЗ, МЕЧ, УЕ5, УЕВ. МЕТ, 
МЕВ, УЕФ, МОТ, МО2. УУТ, МУ? МУ 


| 
| 
| 
| 


- Выдается за подтвержденные 
двухсторонние радиосвязи с 
официальными станциями 
;& ВАС (ВаФо Атаеиг$ оЁ Сапача), 
„. использующими суффикс 
-- «ВАС»,с как минимум 10 из 18 
=’ префиксов. Необходимо учесть, 
"... что некоторые канадские про- 
.. винции и территории имеют 
-- Два позывных ВАС (например, 
\МА4 и УЕ4,УАЛ и МЕЛ, и т.д.),и 
только один из двух засчитыва- 
ется в необходимые 10 заяв- 
ленных станций. 
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Префиксы: \УА1, УА2, МАЗ, \УАд, 
\МА5, МАб, МЕТ, МЕД, МЕБ, МЕб, МЕТ, 
\МЕВ,МЕЭ, МО1,\МО2,МУО, МУ1 МУ2. 
ОЕ для официальных ВАС 
станций (все префиксы) нужно 
отправлять не на адрес опе- 
ратора, а по адресу: 

ВаЧо Атаеиг$ о! Сапада, 
217-720 ВеНаз\вВа. 

Оцама, ОМ КЛС 025. 

Связи на диплом засчитыва- 
ются с 1 июля 1998 года. 
Дополнительно могут выда- 
ваться следующие отдельные 
дипломы: 

Ввз!с Амага: 10 связей по 
приведенным выше правилам. 
Нет ограничений по диапазо- 
нам и видам излучения. 
Требуется 10 карточек. 
ЕпЧогзетеп!: Специальная 
наклейка за все 14 официаль- 
ных станций ВАС. Некоторые 
канадские провинции и тер- 
ритории имеют два позывных 
ВАС (например,\А4 и УЕ4 \А1 
и УЕТи т.д.), но только один 
из двух засчитывается. 
Стоимость наклейки состав- 
ляет 1 1ВС. 

Зтое Вапа: 10 связей по 
приведенным выше правилам 
на одном диапазоне следую- 
щими видами излучения: СМ, 
з$5В, ВТТУ, МШМХЕО, $51, 
ЗАТЕБЫТЕ, ОТНЕВН. 
Требуются 10 карточек. Можно 
получить диплом за каждый 
диапазон/вид излучения. 


5 Вапа Радие: Специальная 
плакетка с гравировкой за 
двухсторонние ОЗО по при- 
веденным выше правилам на 
5и более диапазонах, исполь- 
зуя правило для зтое Бапа, 
тоде. Всего требуется 50 
карточек. Стоимость плакетки 
без задника 20 ВС, с задни- 
ком 50 1ВС. 

Необходимости посылать О$Е 
нет,но они все должны быть в 
распоряжении — соискателя. 
Заявка заверяется двумя 
лицензированными радиолю- 
бителями. 

Стоимость каждого бумажного 
диплома составляет 5 1ВС. 
Адрес дипломного менеджера: 
[3] МаесаНе УЕбВЕ 
5704 - АВВ АУЕМУЕ, 
ВЕАУЧМОМТ АВ Т4хХ 1С3 
САМАРА. 

Список провинций и террито- 
рий Канады: 

\О1-\МО2 Мемоипапа- 

Г абгаЧог 

\УЕ4 МапнкоБа 

\УЕ1 Моуа Зсоба 

\Е5 ЗазКасвемап 

УЕ1-УЕЭ Ме\ми Вгипзмйск 

УЕб Аюена 

\У2-УЕ1 Рипсе Ед\мага 131апа 
УЕ7/МА7 ВийзН Соитыа 
\МЕ?//А2 Оцерес 

УЕ8 Мон Мез{ ТеггНотез 
УЕЗ/МАЗ Ощапно 

\У\У1 Уцкоп 

\У\0 Мипаущ 


РВОММСЕ$ ЫСНТНОЦ$Е 
АМАВО 


. А Ууогкад АН Саласап Ргочлсев © 
Нопевоцее Дуга ® 


Руане Бятия УЕРРРР 


ве амнистии ое Вау вый 


Диплом выдается за радио- 
связи (наблюдения) со стан- 
циями, работающими с или 
около действующих маяков. 
Для получения диплома необ- 
ходимо провести ОЗО ($\М.) 
с такими станциями, располо- 
женными как минимум в 5 из 
8 канадских провинций, где 
имеются маяки. Специальный 
диплом выдается за связи со 
всеми 8 провинциями. 
Станция идет в зачет на 
диплом, если маяк располо- 
жен в поле зрения оператора 
станции. Станции не обяза- 
тельно находится на террито- 
рии, принадлежащей маяку. 
Чтобы попасть в зачет в каче- 
стве канадских маяков, стан- 
ции могут также работать с 
судов, стоящих на якоре в 
непосредственной близости 
от маяка или плавучего маяка. 
Нет ограничений по диапазо- 


нам и видам излучения. 
Выписка из аппаратного жур- 


нала должна содержать позыв- направлять по адресу: 
ной и месторасположение ВШ Меса Ме УЕбВЕ 
(название) маяка/плавучего 5704 - 481п АУЕМОЕ, 


маяка, дату и время @$О и 
официальный номер маяка по 
списку АВЬН$. 

Выписку и оплату в размере 5 
ВС надо направлять по адре- 
су: Реме Нотте УМЕЗНУР, 
484 гие де 1абагоппе,${-М№со!аз, 
ОС, Сапада СТА 1м8. 
Список маяков по программе 
АВЕНЗ: 

НЫр: //млмм.а 6 ;.сот/а\муагЧ$/ 
аб $-питрегз. Бет! 


ТВАМ$ САМАОА АМ/АВО 


в 


Хх 


обе а Зи, 
© > ох и “,) 


Для получения диплома 
требуется установить пять (5) 
связей с каждым из 10 
радиолюбительских районов 
\Е (МЕВ и УУ1 и \МУ0 считаются 
как 1 район) плюс пять (5) 
связей с \О01/Л/О2 в любой 
комбинации. Из 5 требуемых 
связей с \УЕВ/ЛМУТ один (1) 
должен быть с УиКоп Тегйогу 
(МТ) и один (1) со станцией, 
расположенных на островах 
№ йй \\№Мез{ ТептНопез (МЕ). В 
общей сложности требуется 
55 связей. 

Связи засчитываются с 1945 


года. Нет ограничений по 
диапазонам и видам 
излучения. 


Нет необходимо посылать ОЗ, 
но они все должны быть в 
распоряжении соискателя. 
Вместо них посылается список 
связей, где указывается дата, 
время, вид излучения и точное 
месторасположение станции, 
с которой проведена связь. 
Лист заверяется либо в 
местном радиоклубе, либо 
двумя — лицензированными 


радиолюбителями. Заявку и 
оплату в размере 3 1ВС надо 


ВЕАЧМОМТ АВ Т4Х 
САМАВА 


1С3 


ЗЕАМ/АУ АМАВО 


Для получения этого диплома 
необходимо провести десять 


(10) связей с \УЕ-станциями, 


расположенными в разных 
местах вдоль 3. Ёамтепсе 
Зеамау. Из требуемых десяти 
связей одна (1) должна быть со 
станциями из каждого следую- 
щего места: 


ТНУМОЕВ ВАУ,  СНРЕАТЕВ 


ТОВОМТО, СВЕАТЕВ МОМТВЕАЕ, 


СВЕАТЕН ОЧЕВЕС СПУ. 
Оставшиеся шесть (6} можно 
провести со станциями из 
любого муниципального обра- 
зования, расположенного по 
дороге $1. Гамтепсе Зеамау. 
Связи засчитываются с июля 
1950 года. 

Нет ограничений по диапазо- 
нам и видам излучения. 


Нет необходимо посылать О $1, 


но они все должны быть в 
распоряжении соискателя. 
Вместо них посылается список 


связей, где указывается дата, 


время,вид излучения и точное 


месторасположение станции, 


с которой проведена связь. 
Список заверяется либо в 
местном радиоклубе, либо 
двумя — лицензированными 
радиолюбителями. Заявку и 
оплату в размере $3 
направлять по адресу: 

ВИ МасаМе УЕбВЕ 

5704 - 4811 АУЕМОЕ, 
ВЕАЧМОМТ АВ Т4Х 1С3 
САМАРА. 


РВОММС!АЕ САРИТАТЗ 
АМАВО 


ВЕЗЕТ. 


пд Фара д 


мех “д 
пони оды инь 
Дб тои 4 зи ово 

нА, 4 


Для получения этого диплома 
необходимо провести одну 
(1) связь с каждой из десяти 
столиц провинций ($. овп'$, 
Мемлоипа!апа; СпапоНето\мт, 
Рипсе ЕЧ\ага 1$3апа; НаШах, 
№ уа ЭсоНа; Егедейсюп, Мем 
Вгипзммск; Очцебес, ОчцеБес: 
Тогото, Отайо; У/птред, 
Мапйора; ВедтаЗазКасВемап: 
Еатог{оп, АЮена; \Мсома, 
Визв СоштЫа) -- в общей 
сложности десять (10) связей. 
Связи засчитываются с 31 
марта 1949 года. Нет ограни- 
чений по диапазонам и видам 
излучения. Все ЯЗЬ должны 
быть в распоряжении соиска- 
теля. Вместо них посылается 
список связей, где указывает- 
ся дата, время, вид излучения 
и точное месторасположение 
станции,с которой проведена 
связь. Лист заверяется либо в 
местном радиоклубе, либо 


двумя  лицензированными 
радиолюбителями. Заявку и 
оплату в размере 3 1ВС надо 
направлять по адресу: 
|591 Ме!саМе УЕбВЕ 
5704 - 4811 АУМЕМОИЕ, 


ВЕАЦЧМОМТ АВ Т4Х 
САМАВА 


1С3 


АВСТ!С СВСЬЕЕ АМААО 

Выдается за установление 
радиосвязей как минимум с 
двумя радиолюбителями из 
каждого радиолюбительского 
района страны, в состав кото- 
рой входит территория за 
Северным Полярным кругом. 
Связи должны быть проведе- 
ны с радиолюбителями, нахо- 
дящимися на или выше 
Северного Полярного круга. 


Засчитываются только 
С\/-связи. Заявку, фотокопии 
ОЗЁЕ и оплату в размере 5 
1ВСз направлять по адресу: 
Могсап СМ/ Амагаз Сизо ап, 
Ме! Эшвенапяа У\УЕЗСО, 203- 
5012-48 $1., УеЙоми/кпИе, ММУТ, 
СапаЧах1А 1мМ3. 


РВОММСЕ ОЕ ОЦЧЕВЕС 
УЫСНТНОЧ$Е АМ/АВО 


Выдается за радиосвязи 
(наблюдения) со станциями, 
работающими с или около 
действующих маяков. Для 
получения диплома необходи- . 
мо провести ОЗО ($\МЛ.) с 5 
такими станциями из провин 
ции Квебек. 

Станция идет в зачет на диплом, 
если маяк расположен в поле’ 
зрения оператора станции. ' 
Станции не обязательно нахо- 
дится на территории, принадле- - 
жащей маяку. Чтобы идти в. 
зачет в качестве канадских мая- 
ков, станции могут также рабо 
тать с судов, стоящих на якоре в 
непосредственной близости от 
маяка или плавучего маяка. Нет 
ограничений по диапазонам и 
видам излучения. 

Выписка из аппаратного жур- 
нала должна содержать позыв- 
ной и месторасположение 
(название) маяка/плавучего 
маяка, дату и время О$О и 
официальный номер маяка по 
списку АНЬН$. Выписку и 
оплату в размере 5 1ВС надо 
направлять по адресу: 
Рете 1"Нотте МЕЗНЬР, 484 
гие Че Па Сагоппе, $1-Мсо!аз,. 
ОС, Сапада С7А 148 
Список маяков по программе 
АВЕН$: 
ВЁр://мммлм а з.сот/а\м/ага$ 
а в$-питьег$. т! 


{{пх ЧУБ5ХЕ) 
ЮТА СНГ СПИСОК 


(исходная база данных - 
Пр: /Лммм гзаБа.ога) 


Результаты по СНГ: 


Индивидуальные ЛРС: 

- НА [46]: 

ЦАЭУЕ 970  ЦАВАЕ 925 
ЦАОРС 922  ЦАЧЗКУ! 900 
ЦУБХЕ 890 

ВАЗУМ 863  ЧУВЫСУ 860 
АОбРР 856  НАБбАР 852 
ВРЛОА 846 

УАЗЕО 812  ВМБНА 799 


АМИНУ/ 798  ЦААСС 777 
ВАЗОХ 770 

ЦАЗУЛО 766  ЦАОРР 765 
ЦАОЕА!754  АМбВУ 752 
ВАЗА 751 

1577 751  Ц$2\ММУ 737 
(75)А] 733 ВУЗОМ 719 
ЦАЧЗТР 712 

^А\4$5 700  ВЕЗЕС 700 


ЦАЗВ5 691 ЦТРМР 676 ЦА9ЗС 323 
ЦАЭУЕ 674 ИТМ 320 
ЦАЗТС.659  их2ю 636 ЕВЛОО 312 
ВАЗАСО 627  ЦАОУАУ 627 Ц5М/К 303 
ВАМЕР 621 ЦАЗСМ 301 
ЦЛ7ОЕ 614  ЧАОЗЕМ 610 ОХБЕЕ 286 
ЦАОРОХ 596  ЧАЗЬВО 589 ЦАОАОР 263 
ВАОРО 585 ЦАБЕО 258 
157ММ 580  ЧАДРЕ 578 ОАБММЕ 239 
АЕЗРМ/ 553  ЦАЗОМН 553 ЦАЗОЕЕ 238 
УВУСМ/ 544 И$5ОН 237 
ВОЗЕМ 543 АМИЗСМ/ 222 
\ТЬА 219 
- у других [87] ИТБОКУ 216 
АМЭМ. 214 
ВАЗАЦМ 529  ВМЮР 520 ОХЕН 207 
ИТ5\АР 513  ЦАЗАСМ/ 511 ЕВЗОХ 206 
ЕЦМТЗА 491 ОТ4МУ 178 
Т5/05 478 — ЧА1ТАМ 477 ВАЗТАА 164 
ОВБМ/ВО 477  ЦАЗЕС 469 ВАЗВГ 163 
ВУБАВ 465 и$31Х 150 
ВОб\" 462 ЦА4ВС 456 ОТ2АВ 133 
ВАТСХ 443 — ЦАЭССЕ 424 ВОЗАО 130 
ИТТМА 424 ЦМБЕС 124 
ВАЗОЕ/ 414 — АКВАМ 410 ЦУ5УУ 123 
ВАбУ. 398 — РАБААМ/ 379 ВАВАТС 122 
ИТЗМ/ 354 ЕВЗ27 119 
ИХ7МА 352 9$0УА 351 ОВБАМ/ 119 
УТ4ЕК 329 ЦХЭКА 325 ЦАДИР 118 


ЦХ2Ы 118  ЦАЭМОВ 117 ЕЧ-048 ТМ 
ОВЗОСМ/ 317 ЦАОГАМ 116 ЕЦ-054 1792. 
ВУЗов 306 ИОТАМЕ 113  ЧУАЗОМ 110 ЕЦ-060 ЗУ8МТ 
ЕАЗ@С$ 109 ЦА177 109 ЕЦ-061 ГАО ОМА 
ЦАЭМС 301 ВМ1СМ/ 107 ЕЧ-067 448мМоС 
УВЫКМ 267 В7БАЕ 106  ЦАОЕВ$ 105 ЕЧ-068 Е6СКН/р 
И55\ММЕР 105  КРАЭКУ 104 ЕЦ-070 ЕЛКАТТО/Р 
АХЗАР 254 ВАЗМАМ 103 ЕЦ-092 Св0$1 
АХЗАЕХ 238 ВОЗАЕ 101  НАХЭКА 100 ЕЦ-097 ОН2/215МЕ 
ЕЦ-101 он6м 
ЧАЛОДМ 231 Условия программы ЮТА ЕЦ-108 ММОВОГР 
ВАЗЕХ 220 виполнены за пределами ЕЦ-114 СРЗСМ/В 
СНГ: ЕЦ-114 СРЗЕЕБ/р 
ВА9ЗС 215 ЕЦ-114 МУ/ОЕБАЦ 
ЕР8С\! 213 ЗХУЕ (ор 1ММ. - 100 ЕЦ-116 СВ5МОВ 
ЕЦ-120 СВо$Си 
УЗЗРУ 201 ЛЕТННЯЯ АКТИВНОСТЬ ЕЦ-122 СВ15Н 
ЦАЗАВЕ 171 ЕЦ-123 ММЗМ 
ЕУВОРЕ ЕЦ-125 071ВОР 
ВО6ОХ 158 ЕЦ-004 ЕАБ/ООЭНК ЕЦ-125 О77АЕ/Р 
ИТБНА 137 ЕЦ-025 ТЭЕМИр ЕЦ-128 он6бО/р 
ЕЦ-025 ТЭСАС/р ЕЦ-129 БАОСЕН 
АЕЗАА 124 Е|-026 ММ5РУА ЕЦ-129 ОООМО/р 
ОВУ7ЧТ 123 Е\-026 'ММ5ША ЕЦ-129 БЕЗОЕРМИУр 
Е\-028 ШАБ/М5ЕЕА ЕЦ-135 $020 
ЦАЭХС 120 Е\-028 ША5ЛЕ5ЕОО ЕЦ-148 ТМ5В 
ЦВМ! 119 ЕУ-030 02/$М7ОАУ/р ЕЦ-148 ТМ5В 
ЕЦ-039 ТМ5С! ЕЦ-164 ТКЛК2УМА 
ОВБМУНТ 118 ЕЦ-043 856КО5 ЕЦ-171 О7/ОЕ2МЕВ 
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Анкета читателя 
журнала "Радиоаматор” 


Ответы на вопросы помогут сделать наш журнал наиболее отвечающим Вашим требованиям 
Самые подробные и конструктивные ответы мы обязательно отметим подарками 
[для связи укажите любой удобный для Вас электронный или почтовый адрес или телефон] 
Спасибо за Ваш труд! 


Отметьте свой возраст: 

18-25 {} 
26-35 {} 
36-45 {} 
46-55 {} 
56-70 {} 


Образование: 

Высшее {} 
н/высшее {} 
среднее специальное {} 
среднее {} 


Профессия, род деятельности: 

Частный предприниматель {} 
Руководитель высшего звена {} 
Руководитель подразделения {} 
Дистрибьютор {} 
Преподаватель {} 
Продавец {} 
Инженер {} 
Рабочий {} 
Пенсионер {} 
Студент {} 


Отметьте наиболее интересные для вас рубрики: 


Аудио-видео {} 
Электроника и компьютер {} 
КВ-+УКВ {} 
Телекоммуникации {} 


Какой из четырех вариантов издания 
вы считаете предпочтительным: 
48 страниц на бумаге 


С уважением, редакция журнала «Радиоаматоря 


Откуда вы узнали 
о существовании "Радиоаматора": 


ры 
[2] 
ры 
> 
< 
= 
> 
х 
е 
т 
Е 
о 
[2 


Из поисковых/рейтинговых 
серверов ИНТЕРНЕТ 

Из радио- или телеэфира 

Из розничной/рыночной торговли 
Из посещения выставок 

Я с ним рос(ла) 


Что категорически не нравится? Почему? 


Знают ли о нем Ваши знакомые? 
Как отзываются? 


Ваш любимый автор 


повышенного качества (офсетной) {} Какой журнал считаете сегодня наиболее интерес- 
64 страницы на стандартной (газетной} ным для вас 
бумаге при неизменной цене {} Радюаматор {} 
64 страницы на бумаге повышенного Радио {} 
качества при повышенной на 1/3 цене {} Радиолюбитель {} 
100 страниц на стандартной (газетной) Радиохобби {} 
бумаге при повышенной на 1/3 цене {} Другой 

Положение 


о Клубе Читателей "Радоаматора" 


1, Членом Клуба Читателей "Радюаматора"“ (далее сокращенно КЧР) 
может быть любой читатель, который подпишется на один из журналов изда- 
тельства "Радюаматор“: "Радюаматор“, "Электрик", "Радиокомпоненты", и 
зарегистрируется в редакции. Членство в клубе начинается с момента реги- 
страции и является пожизненным. Членство может быть действительным 
или условным. 

2. Зарегистрированным считается читатель, который прислал в издатель- 
ство "Радюаматор" по адресу 03110,Издательство "Радюаматор" КЧР, а/я 50, 
Киев 110, Украина ксерокопию или оригинал квитанции о подписке, а также 
указал свою фамилию и адрес. На квитанции должно быть четко видно наз- 
вание журнала.срок,на который оформлена подписка, оттиск кассового аппа- 
рата с указанной суммой и почтовый штемпель. По одной квитанции может 
зарегистрироваться один член КЧР или один представитель от групповой 
подписки. 

3. Статус действительного члена получают члены КЧР на период подпис- 
ки, непрерывный срок которой составляет не менее года. Продление срока 
действительного членства производится путем подачи членом КЧР ксероко- 
пии квитанции на последующий подписной период. При перерывах в под- 
писке или ее окончании член КЧР остается в рядах клуба и имеет статус 
условного члена. 

4. Действительные члены КЧР имеют право: 

- Получить 10% скидку на приобретение литературы. 

- Получать бесплатно информационные материалы издательства "Радюа- 


| 58 матор" и выдержки из документов, регламентирующих радиолюбительскую 
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деятельность. 
- Опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого характера в 


ную статью. 

- Получить бесплатно ксерокопии статей из старых журналов издатель- 
ства “Радюаматор", которых уже нет в наличии в издвтельстве, до 10 листов 
формата А4. 

5. Члены КЧР должны содействовать развитию радиотехнической грамот- 
ности населения, особенно молодежи и юношества, активно пропагандиро- 
вать среди них журналы “Радюаматор“", "Электрик", "Радиокомпоненты“, 
участвовать в ежегодном анкетировании читателей. 

6. В клубе работают секции по интересам для дружеского общения на основе 
совместных интересов и свободного обмена информацией. Превление Клуба наз- 
начает руководителей секций из числа наиболее подготовленных радиолюбителей, 
изъявивших желание работать на общественных началах. 

7. Правление КЧР состоит из членов редколлегий журналов "Радюама- 
тор", "Электрик", "Радиокомпоненты". 


зСкКтТВ? 
Украина, 03148, гКиев-148, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф [044} 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тоай: рк$@гок$.сот‚иа 
ВНр/ ими гоК$.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС,. 
ММО$5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, ОАМ 70мГц, ВЕ, -ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт.768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 567-74-30, 567-83-68, 
факс 566-61-66 
е-тай:у со@\мКоп.ехио 
ВНру/ ЛиммимОКоп.Кеуио 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, ОЗТ 15, г.Киев, ул.Святошинская, З4, 

7/Ф [044] 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
етой: узо! Кеуиа ВНр://иммимва ША. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММО5$- 
оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОРЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
16аВ!, О5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад+” 

Украина, 03148, г. Киев, пр.50-лет Октября, ТА, 
0ф.6, т/ф 044} 407-20-14, т. 407-05-35, 

т 407-55-10, 403-33-37 

е-тай: Мод @уриз.Юеу.иа ННр:/ ими мад.сот.а 

Оф. предст. фирм АВЕ ЕеНгопка-АЕ\- 
СО.Е!-ЕССА-Еепо$, АМОВЕМ/. ТВи РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Украина, 83004, г. Донецк, 

ул. Университетская, 112, 

т/ф 062} 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
етой: Беюмсот@арит.допевк.иа 

ВНр:/ Дим Беюмсот.оп.иа 

Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики13 10 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ММО$, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы ОУВ-Т,О\УВ-С, ОУВ-5; 
Цифровоые РРС Е1,4Е1,Е2, 16Е1; Радио 
Ефегпе! 

Измерит. приборы 

диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, 

гКиев, пер. Индустриольный, 2 

тел. (044) 241-67-47, т/ф (044} 241-66-68, 
е-тай: гоек@югза! Кем. иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.044} 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-тай: зо е@5топд.сот.иа 
Представительство З!гопд в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 

ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79022, г. Львов, ул.Городоцька, 1/4, 
т/ф (032} 245-19-77, 067} 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-той: Кики сот.иа — ВНР мии Ки Сота 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
“Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2, оф.18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, $.400-20-88, 
е-той р/ююп@роюп.Кечиа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОЧВМ$, МИВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


“Ретро” 
Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. [06/7] 470-15-20 е-тай: улу@скикпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15,КВИ, К40У-9, 
К72П-6,К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
ГИ, ГК, ГС, ГУ,ГМ, 5Ц, 6Ж, 6к, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


ВС$ Сотропеп{ 
Украина, 03150, ул. Предсловинская, 12 
т. (044) 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-птай; гс 1 @гс$ 1. гес.сот 
уму гсзсотропетв. Кем. иа 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


ОО “РТЭК” 
Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$! 044} 520-04-77 многоканальный 
е-тойсоу@гатЬом'. сот.иа 
Внр://мимугатЬом, сотиа 
Вир: / ими. Ис$.Гу 
Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕЕ, МАХМ/ОАН-А$, ИУТЕВМАТЮМАЕ 
ВЕСТЕЕВ, МАТЮМАЕ ЗЕМСОМООСТОВ, 
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Украина, 02094, г. Киев, ул. Кроковская, 36/10. 
т. (044) 296-24-00 (многок.), т/ф 296-24-10 
е-той;: пю@5еа,сот.иа, 

впр:/ ими 5еа.сот.иа 

Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


Нкс електронкс 
Украина,02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 
Т этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-той: сыр @тсз. Кем. иа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаю9д ОБемсез, Анте!, Махит, Мотога, 
РЬЙ!Грз, Техаз ш$\хгитет5, 
этМеговестготс$, 1егпаНопа! Вес! ег, 
Ро\мег-Опе, РЕАК Несгогсз, Меалмей, 
ТВАСО, Роме р. 


“Прогрессивные технологии” 


[десять лет на рынке Украины} 

ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. (044) 238-60-60 (многокон.), 

ф. 044} 238-60-61 

е-тоай: зо е5@ргосеср. Кем иа 

Оф. Дистрибьютор и дилер: РАВКЕВ- 
ТЕСКМТ -— защитные электро-магнито- 
индукционные прокладки 

САТЕХ - блоки питания РОЗТВОМ!С 
1пдизшез — разъемы военного и 

других назначений, М/А-СОМ, МЕС — 
высокочастотные м/схемы и транзисторы 


МАСТАК ПЛЮС 


Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, 83, 
оф. 804, т. 044} 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-той: пю@тозюк-икготе.Юем.иа, 
Впр:/Имлиму.тазюаК-икгате.Кем.иа 

Поставка электронных компонентов Х!ях, 
Анте!, СгепоЫе, Т!|ВВ,ТП-ВЕЮО,1ВЕ, АО, 
М'сгоп, МЕС, Махит/БаНаз,!ОТ, АНега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
подход. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки”] 

т. (044) 390-94-14 (многоканальный) 

е-той: зоез@годоютап.сот.иа 
Вир://иммигафотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, Зроепе, 
Эспика+, Рагле!, В$ Сотропет$, Зспийс. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


УО МА!$ 
Украгна, 01033, Кив-33, а/с 942, 
ул. Жилянськая, 29, т. [044] 492-88-52 (многокан) , 
287-5281, 287-22-62, $.287-36-68, 
ию@,отав.еуиа ВНр:/ мии мата еуиа 
Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: АдНет 
Терпооче$, АМ, АМАЕОС БЕМСЕЗ, АЗТЕС 
РОМУЕВ, Сосо, ООС, ЕЕЕСТВОШОВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РЕТВАМ, СЕУЕВ ЕЪЕСТВОМ!С, 
ОТ, Натед, НАВИМОС, КИМСВЕ!СНТ, Ктоу, 
ГАРРКАВЕЕ, РЕК, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
Ана! Вот, ЗАМЗИМО, Зетепз, ЗСНВОЕЕ, 
Тесппориит, ТЕМЕХ, Тусо Несготсх, 
МЗЮМ, МАУЕСОМ, М/НТЕ ЕТЕСТВОМС, 
7-МОВЕО. 


> 
хм 
о 
Е 
ы 
_- 
-0 
ми 
Е 
5 
со 
ыч 
[ва 


Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф.312 
т/ф (044) 461-79-90, 239-73-23 

е-той: ойсе@еесот.Юеу.иа 

Вйр:/ ими еесот.Кемиа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


“ТРИОД» 

Укроина, ОЗТ94, г. Киев-194, ул. Зодчих , 24 
т/ф (044) 405-22-22, 405-00-99 

е-той; иг@тод Кеу.иа 

рнр://Иилими тов Меуиа 

Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 
бЖ.., 6С..,др. генераторные лампы Г, ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ,ГК, ГС, др. тиратроны ТГИТР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС‚ТКД, ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 
т/ф (062] 385-49-09, 062} 385-48-68 
е-тай:{сап@соп.сот.иа 
Вир://мимм фсоп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22,АОТ127, АОТ128, АОТ101. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 
Украина, ОТОТ0, г. Киев-ТО, а/я 85 
т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 
е-тай: пазпада@/Кеу.иа, ВНр./Лумии, вап. Кем. иа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т. (044)249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-птай:озт@Нюг.кеулио — ННр:/ ммм. Ног пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со 
склада и под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. [044] 483-37-85, 483-98-94 , 
483-36-41, 489-01-65, 
ф [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-той; ев ес @тсопиесй.сот.иа ВНр://имим. 
псотесй.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Болышой 
клад. 


о 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул. Гмыри, ТТ к. 49 
т. (044} 577-05-34 
е-тай: пю@тозниа. сот 
рйр/ Лим тозниа.сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 
ул. Соломенская, Т, оф. 205-211 
т/ф (044} 496-59-08 (многокан.), 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 
е-тай: дер_зсез@иБсот.Кеу.иа 
Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и 
отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
подход. 


СВАМО Еестогс 
Украина, 03124, г. Киев, 
бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф (044} 239-96-06 (многокан}, 495-29-19 
е-тай: тю @дгапавеског/с.сот; 
Вир:/ Лим дгапае[естогис. сот 
Поставки активных и пассивных р/э 
компонентов, в т.ч. ЭМО. Со склада и 
под заказ АО, Адйет{, АМО, Аётер Вип- 
Вгомип, 18, гцегзй, аЙаз, |п#пеоп, ЭТМ, 
Моюго!а, МАХ!М, ОМ5, Затзипд, Техаз 
пу. , Мзвау, т(е!, Рагсниа, Айапсе, РА! рэ. 
АС/ОС и ОС/ОС Егаптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные 
средства. 
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Комплекс “Ярослав” 


Украина, г. Киев, 

ул. Ярославов Вал, 28 

т/ф [044} 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-36-76 
е-тай@так-уаго$(ау.сот.иа 

ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 

Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС,ОС/ОС,ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Украина, 03055, г. Киев, 


просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-тай;: и @пеуират.Кеу.иа 

ро: /Иимии рапз.Кеу.иа 

Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Рапе{, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


Украина, и г. лом и и 


пр. Ленина, 152, (левое крыло}, оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-тай: хеп2 ВК @соттЕ пе! 
Вир://ммии.есот.гр.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец, цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, Т6 
т. (044} 599-32-32, 599-46-ОТ, 458-02-76 
е-тай: Биг @рЬЕсот.иа 
Радиолампы 6Д,6Ж, 6Н,6С, генераторные 
ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК,ГМ, тиратроны ТР,ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, и г. ЛАК 


пр-г 50-летия Октября, 11/19, 

(044) 276-98-86, 578-26-20, 

е-тай: такт? @тайги 

мии такайт.сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ,ГС,ГУ, ГМИ,ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, 
ул. Сагайдачного, 8/ТО, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-та: пю@15$, сот.иа, 
Вир://мимим. 1055. сот. ца 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО “Рельполь Альтера” 
Украина, 03680, г. Киев, 
бульвар Ивана Лепсе, 4 
т/ф (044} 454-06-81, 454-06-82, 
е-тай: геев @ге[ро-а#ега.сот, 
мили ге[ро-айега. сот 
Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
электромеханических 
реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 
краина, 0303), г. Киев, 


ул. М. Кривоноса, 2Г, оф.40 

т/ф (044) 490-92-50 (многок.), 249-37-21, 
е-тай; гекоп@гекоп.ем.иа 

ВИр:/ Лимлигекоп.Кемиа 

Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 
Украина, 79057, г. Львов, 
ул. Антоновича, 112 
[0322} 95-21-65, 95-39-48, 
е-тай: еспехро@тюсот.Мм.иа, 
юспехро@. ди.пе! 
Поставки влектронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан» 


Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 

(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 

е-тай: сеграп@сеграп.Кеу.иа 

илмму. сеграп.Кеу.иа 

Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 т/ф 
(044) 490-2195, 490-21-96, 

495-21-09, 495-21-10 

е-тай: тгаа@тгас Юем.ца, 
Внр:/Лимлилтгая.Кеу.иа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 

в Киеве. 


ООО “КОМИС” 
Украна, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130 


т/ф 525-19-41, 


е-тай: до! 52004@икг.пе! 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 
Укратна, 03150, м. Кив, 
вул. Димитрова, 5, 
т. [044} 284-39-47 $.289-73-22 
е-тай: тю@еигосотас! Юеу.иа 
ВНр/ Лим. вигосопасьЮву.иа 
Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Память, лог ка, 
м кропроцесори, 
схеми зв’язку,силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 
для оптоволоконного зв’язку з складу та 
на замовлення. 


“СИМ-МАКС” 


Украина, г. Киев, 

пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 
е-тоай: зттак$@зойвоте.пеь 
зиттак$@сваеги, 


Впр/Лимим. зттакз.сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС,ГК,ГМИ,ТР,ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 


Украина, 61038, г. Харьков 

(для писем а/я 8864} 

л. Данилевского, 20 (ст. м. “Научная’} 

т. [0572] 705-31-80, 

факс (057) 715-71-55 

е-тай: гадо@гадаг.огд.иа 
Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое, 
Возможна доставка почтой и курьером. 


ЧП “Ольвия-2000” «ИКС-ТЕХНО” 


Украина, 04211, Украина, ОЗТТЗ, г. Киев, Украина, О4ТЗ6, г. Киев, 
Киев-21Т,а/я 97 ул. Дружковская, 10, оф. 711 ул. Маршала Гречко, 7 
ул. Сновская, 20 т. (044) 503-33-23, 599-75-50, 8 (050} 462-13-42 т/ф [044} 502-03-24, 502-03-25 
т/ф 044} 501-93-44, е-тай: апагеу@ом. сот.иа, апогеу@ое.лериа е-тай; пю@усз-еср.Кеу.иа 
331-11-04, (050} 447-39-12 ВЯр:/Лммии.ом.сот-иа — ммм. ое.периа Вир: /Иимиилсв-еср.Кеу.иа 
е-тай: Кеу@дасро! сот Корпуса пластиковые для РЭА, Разработка и производство средств 
Вр://ммуиуи.Часро!сот_ кассетницы. Пленочные клавиатуры. автоматизации: промышленные 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Кабельно-проводниковая продукция. контроллеры, модули ввода и вывода 
Диоды, тиристоры, 1СВТ модули, сигналов, панели индикации, блоки 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока питания. Разработка электронной 
и напряжения, охладители, техники на заказ. 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, Украина, 01042, 
электротехническое оборудование. г. Киев, б-р Дружбы народов 9, оф.1Та, 02, Винница, ул. бООлетия, 
г (044) 451-48-34 (0432) 53-74-58, 65 7200, 65 7201, (050) 523-62-62, 


(050 440-79-88, (068) 197 26 25 


гафосот@зуйот(пе, сот 


000 “ПКФ ХАГ” 501-12-58 многокан} 


Украина, 61045, г. Харьков, е-тай: ойсе@ема о. сот.иа рир:/ ими гадРосот иппива, сот/ 
ул. О. Яроша, 18, оф. 301 ВНр:/ ИммиидеуоЮ.сот.иа Радиокомпоненты импортного и 
[для писем: 61103, Харьков, а\я 503} ДП “Тевало Украина” официальный отечественного производства. 
т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 представитель компаний ЕТРА, \за{юп, Керамические, электролитические и 
е-тай: аех@иаопе.сот, Кеузюопе в Украине. Осуществляет пленочные конденсаторы. Резисторы, 
вирг/ Рад @с Кратом.иа поставку импортных (от более 600 диоды,мосты, Стабилизаторы 
Разработка КД, печатные платы любой производителей) электрокомпонентов, напряжения ‚Стабилитроны, супрессорь, 
сложности, комплектация, монтаж, акустических систем и исплеи микросхемы реле разьемы, 
пайка р/э устройств “под ключ”, электрооборудования, общим объемом клемники, предохранители. 
поставка р/э компонентов со склада ассортимента 65 000 наименований. 
и под заказ. Доставка курьерской Срок поставки 10-14 дней. "РАСТА - радиодетали 
почтой, Украина г.Запорожье 
—ИИИИмы_=_=_=_=_>—=——||`` 0 9061220-9498 1220-85-75 
е-тай: газа @сопипЕ ле! 
“ Ю:] но: //мим. сотитпем/ газа 
Издательство РАДИОАМАТОР _ ие со аа (3 тыс.позиций) 
объявляет конкурс на замещение вакансии и под заказ. Импортные, отечественые, 
" “ " с приёмкой Заказчика. 
редактор и менеджер по продажам рекламных КС16ВА 21928 24917 Гу-10,МИ-119, 
площадеи , специализирующихся на электронной И | н1251С0142. Доставка по Украине. 
схемотехнической тематике. | Оптовая закупка радиодеталей. 


Магазин "Солдер” | 


Высокий уровень оплаты, Украина, г.Одесса, спуск Маринеско 8 
поддержка и дружныи коллектив гарантируются. тел. : (048]719 — 06 - 63 


е-тай : зе @зоЮег.сот.иа 
илили/ зо[ег. сот. ца 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. Импульсные источники питания, 


1 . светодиоды и светодиодная 
Резюме направляйте по адресу: га@зеа.сот.иа. продукция, светодиодные индикаторы, 


разъёмы, кнопки, клеммники, реле. 
Гибкие цены для оптовых покупателей. 


Офищийний дистрибутор АТЕМ в Укра!н! 
К\УМ-перемикачт, комутацйн! блоки, 
. г УЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НУВ$, 
или а{еп.сот.иа _ ы т мережев! пристрот, комункащйн! вироби та кабел! 


Рдкокристаличн! алфа- Свтлододи Е об | ® 
втно-цифров! { графучн: = в корпусах та без. фи та А | м. едгапа 


дспле! з дев/ткою та без. Сытлодюодн блокн аварйного освйтлення 
Семь исегментн! ‘ндикатори. лампи. захнстне комутац!йно обяаднання 
ря 


= структурован! кабекьн! снстомн 16$ 
кабельн! лоткн, короба, автоматнчн! пускач! 


комутащйн! шафн 1 ризн! ансосуарн 


Великий 
виб:р! 


Роз'еми та з'еднувач!, „* к. _`Я Короба 
клеми, клемники, . . к . ‚„ Стяжки 
корпуси, крплення, в * ча 3 чем Скоби 
панел! до мкросхем * Е , МИ В.. Гнши 
та 1ншг пасивн! $ " компоненти 


Е: для кралення 


комплектуюч" 
1нструмент 


та аксесуари 


Китв, вул. Промислова, 3 НЬЮ Вт пр.  Перемоги, 30, к.72 
‚ ПАРИС т/ф (044) 285-17-33, тел.: 241-95-87, 241-95-89 
286-25-24, 527-99-54 ПАРИС факс: 241-95-88 


рам$_ ооо@Ыдти. пе Е-таН: пемран$@пемран$.Кеу.ца 
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Новости рынка-и технологий 
Новинки измерителЬного 
инструментария от ведущих мировых 
производителей. Основны® тенденции 


Телекоммуникации 
Анализ и диагностика сетей мобильной 
связи. Тестирование проводнёх, 

беспроводных и фиксироваМных сетей 


ИЗМЕР ИТЕЛЬНЫЕ Телевидение / 


Емы Тестирование сетей аналогового, 
окос цифрового и |Р ТУ 7 
№2 | 


Приборы общего Назначения / 
Генераторы, Осцилрбграфы, { 
Анализаторы качесйва 
электроэнергии, Жестеры 
заземления, Мудьтиметры ит.д/ 


Практика Измерений | 
Вводный курё в основы измерёний 
электрических сигналов на пфимере 
наиболее даспространённыХ в 
метрологйи приборных комплексов 


Я 


1-2 раза в квартал 


72 стр., полный цвет/ 


Подписка через редакцию 


